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1. TITULO DO PLANO DE PESQUISA

Uma investigacao criminal na aula de ciéncias: a ciencia forense na promogéo da alfabetizacéo cientifica

2. RESUMO

Contextualizacdo: A ciéncia forense é uma area interdisciplinar que envolve ciéncias como quimica,
fisica e biologia que se inter-relacionam de forma a desvendar crimes e dar suporte a justica. Nos tltimos
anos viu-se a popularizacdo de seriados que tem como enredo a investigagdo criminal, sendo assim é
possivel utilizar essa temética em sala de aula, como forma de promover um ensino interdisciplinar e que
desenvolva a alfabetizacdo cientifica. Objetivo: Esta pesquisa tem como objetivo analisar o potencial da
ciéncia forense para o ensino de ciéncias do nono ano do ensino fundamental como forma de promover a
alfabetizacdo cientifica por meio de uma simulagdo de uma investigagdo criminal. Metodologia: O
presente trabalho constitui-se de uma pesquisa exploratdria qualitativa. As atividades vinculadas ao
projeto serdo desenvolvidas em sala de aula, com 45 alunos da rede publica da escola EMEF Professor
Virgilio Rosas da Silva, em Guaratingueta-SP e serd constituida por dez etapas. A coleta e analise dos
dados sera realizada com o auxilio da escala Likert, e uma matriz com indicadores de alfabetizacao
cientifica.Resultados esperados: Espera-se que esse trabalho possa trazer contribuicBes que permitam
que os professores de educacdo béasica promovam aulas interdisciplinares e que desenvolvam a
alfabetizacdo cientifica nos alunos, formando assim cidaddos com senso critico e éticos, caracteristicas
extremamente necessarias para a construcdo de uma sociedade mais justa.

3. DETALHES DO PROJETO

3.1INTRODUCAO

A Ciéncia Forense € compreendida como uma area interdisciplinar que envolve conhecimentos de
quimica, fisica, biologia e diversas outras ciéncias que se inter-relacionam, tendo como objetivo dar
suporte as investigacdes relativas a justica. Esse tema é um enredo bem popular em filmes, livros e séries
no mundo todo e desperta a atencdo de pessoas de todas as idades. Partindo dessas produgdes, pode-se
trabalhar conceitos cientificos, que por meio de aplicagdes préaticas, sdo necessarios para desvendar um
crime. Muitas vezes, os alunos ndo compreendem a relevancia e necessidade de aprender determinados
conteudos, porém quando assistem séries ou leem livros criminais, conseguem associar o que é trabalhado
em sala de aula com situacOes cotidianas. Pensando na abrangéncia do tema, as possibilidades sdo muito
grandes, podendo ser criadas inumeras situages envolvendo varios contetdos, em diversos niveis de
dificuldade, se adequando a todas as realidades.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece dez competéncias gerais que chamam a
atencdo para um processo de ensino e aprendizado que promova para o aluno condicdes de ser um cidadao
critico, reflexive e ético, que possa resolver problemas e ser protagonista dentro de diversas praticas

sociais.




Sendo assim, muitos estudiosos chamaram a atencéo sobre a necessidade de um ensino centrado
no aluno, no qual ele é o protagonista de seu processo ensino aprendizagem. Podemos citar alguns
movimentos como a escola nova, a epistemologia de Jean Piaget, a teoria sociocultural de Vygotsky, a
aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos, entre outras (BARBOSA,
2013), (TORRES,2014). Nesse sentido, utilizar a ciéncia forense nas praticas pedagdgicas corrobora com
0 que ¢ defendido pelas metodologias ativas, especialmente a alfabetizacédo cientifica.

Muitos tedricos como Paulo Freire j& discutiram sobre a necessidade de se romper o modelo
educacional de relagdes verticalizadas, dando lugar para uma educacéo libertadora considere a totalidade
e complexidade das dimensdes que a constituem (FREIRE, 1996); (FREIRE,1999). A alfabetizacdo
cientifica esta alicercada na pratica de Paulo Freire uma vez que propde que sejam formados cidadaos
criticos sobre 0 mundo em que estdo inseridos, com capacidade de formar um pensamento I6gico sobre 0s
temas cotidianos. (SASSERON, CARVALHO, 2011).

A alfabetizacdo cientifica estd sempre em construcdo. Requer a compreensao basica dos termos e
conceitos cientificos, entendimento da natureza como ciéncia e fatores que influenciam a sua praticae o a
clareza das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (SASSERON, 2015).

O ensino por investigagdo foi sofrendo modificagdes em fungdo das necessidades politicas,
econbmicas e sociais. Atualmente, o ensino de ciéncia esta pautado em desenvolver a criticidade dos
alunos, sem a necessidade de transforméa-los em cientistas (CARVALHO, 2013).

As leis que regem a educacdo brasileira propdem que o0 ensino seja emancipador, articulado entre
teoria e pratica, a fim de formar cidaddos pensantes e conscientes. Esses objetivos vém ao encontro dos
propdsitos da alfabetizacdo cientifica (SASSERON, CARVALHO, 2011).

Os trés eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica sdo: i) Compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos; ii) Compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e
politicos; iii) Conhecimento das relacfes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente
(SASSERON, CARVALHO, 2011). Esses eixos estruturantes podem ser mensurados por meio de
indicadores de alfabetizacdo cientifica, sendo estes: 1) seriacdo de informacdes; 2) Classificacdo de
informacdes; 3) Organizacdo de informacdes; 4) Raciocinio logico; 5) Raciocinio proporcional; 6)
Levantamento de hipdteses; 7) Teste de hipoteses; 8) Justificativa; 9) Previsdo e 10) Explicacdo
(SASSERON; CARVALHO, 2008).

Sendo assim, muitos autores mostram que objetivo da alfabetizacdo cientifica € promover aos
alunos habilidades que os tornem cidaddos pensantes e criticos, capazes de opinar sobre os temas que
assolam a sociedade de forma consciente, com embasamento, tornando assim a sociedade mais justa. Nao

basta apenas saber determinadas informacdes, mas trabalhar com elas de forma ética.




3.2JUSTIFICATIVA

Recentemente, ficou bem claro o desconhecimento da populagdo sobre a ciéncia em meio a
pandemia de Covid-19. Nas redes sociais foi constante a replicacdo de noticias falsas que tinham remédios,
vacinas e procedimentos milagrosos, ficando evidente a falta de percepcao da sociedade em geral sobre 0s
termos e procedimentos cientificos e sua aplicagdo pratica. Embora a informag&o estivesse disponivel em
facil acesso, a grande maioria das pessoas se sentiu bombardeada e sem saber o que fazer com o grande
volume de dados sobre o assunto.

Segundo a BNCC (2018), “ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforméa-lo com base
nos aportes tedricos e processuais das ciéncias”.

Para isso, 0 aluno deve em sua vida escolar, ser instigado a definir problemas, como observar o
mundo, analisar demandas, delinear problemas e planejar investigacdes, assim como propor hipoteses;
desenvolver e utilizar ferramentas, para coleta, analise e representacdo de dados, validar informacdes,
elaborar explicacdes e modelos, selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, desenvolver
solucdes para problemas cotidianos; entre outros (BRASIL, 2018).

Nos ultimos anos, ficou evidente as mudancas da sociedade em todas as esferas politicas,
econdmicas, culturais e educacionais. O modo de trabalhar, se relacionar, consumir mudou drasticamente
em um curto espaco de tempo (SILVA e SASSERON, 2021). Sendo assim, reforcou-se a necessidade de
debates sobre as préaticas educativas para que estas de fato contribuam para a formacao do aluno que seja
um cidaddo que saiba se posicionar diante das questdes da sociedade atual de maneira critica e ética
(SILVA et al, 2022).

Nesse sentido, a alfabetizacdo cientifica vem como uma boa alternativa para romper com o
conhecimento vertical e desfragmentado, uma vez que seu objetivo ndo é a formacéo de especialistas, mas
o desenvolvimento do senso critico para apoiar ou ndo a¢fes sem achismos (BASSOLI,2014).

Considerando que cabe a escola e sociedade promover condi¢es de acesso e apropriacdo ao
conhecimento cientifico a populacéo de modo a possibilitar a efetiva participagdo nos processos de tomada
de decisdo, superando praticas de acumulo de informagdes, a alfabetizacdo cientifica € um processo
continuo e permanente (CHAGAS, SOVIERZOSKI, 2014).

3.3 OBJETIVOS

A) Objetivo geral:

e Analisar o potencial da ciéncia forense para o ensino de Ciéncias do 9° ano do ensino fundamental,

como forma de promover a alfabetizacéo cientifica.




B) Objetivos especificos:

e Elaborar uma sequéncia didatica de uma investigacédo criminal a partir de um caso de crime ficticio

nos moldes de ciéncia forense;

e Aplicar a sequéncia didatica contendo atividades para a solu¢do do crime de modo a desenvolver

atitudes investigativas e interdisciplinares e vivenciar aplicacGes cientificas;

e Analisar a sequéncia didatica por meio de observagdes, questionarios e analise documental,

buscando evidéncias do desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

3.4 METODOLOGIA

3.4.1 Tipo de pesquisa: Exploratéria- qualitativa

3.4.2 Local de pesquisa: A pesquisa ocorrera na EMEF Professor Virgilio Rosas da Silva, em

Guaratingueta-SP, com autorizacdo da direcdo da escola.

3.4.3 Participantes da pesquisa: Os participantes da pesquisa serdo os alunos das duas turmas do 9° ano,

com 15 meninas e 30 meninos, totalizando a participacdo de 45 alunos.

3.4.4 Amostra e tipos de amostragem: As atividades vinculadas ao projeto serdo desenvolvidas em sala

de aula, com alunos da rede publica da escola EMEF Professor Virgilio Rosas da Silva.

3.4.5 Critérios de inclusdo: Para a realizacdo das atividades referentes ao cronograma do projeto seréa
necessario o auxilio da direcdo e coordenacdo da escola, professores de outras disciplinas, funcionarios e

alunos de outras turmas.

3.4.6 Critérios de exclusdo: Para a realizacdo das atividades referentes ao cronograma serdo excluidos
nomes de produtos quimicos, atitudes comportamentais violentas e que coloquem em risco a integridade

fisica dos mesmos.

3.4.7 Recrutamento dos participantes da pesquisa: O recrutamento sera por meio dos conteddos
ministrados em sala de aula ao longo do semestre, como previsto na grade curricular do 9° ano. O trabalho
acontecera por meio de dez etapas sendo elas: 1) Simulagdo da analise dos documentos iniciais, como
boletim de ocorréncia ficticio e conversa com os policiais; 2) Analise da cena do crime, busca de
evidéncias de luta corporal, analise do contexto do crime e fotografias e recolhimento das provas;
3)Simulagdo da coleta e andlise das impressdes digitais; 4) Simulagdo da coleta e anélise do sangue; 5)
Simulagdo do interrogatorio das testemunhas; 6) Simulacdo da eletroforese em gel e analise dos laudos
geneticos ficticios contendo aspectos como doencas hereditarias, gémeos, teste de paternidade, entre

outros; 7) Analise do laudo necroscopico ficticio;8) Novo interrogatorio e formulacdo de hipdteses; 9)




Resolucao do crime e 10) Explicacé@o dos aspectos cientificos de cada analise.

3.4.8 Coletas de dados: A coleta de dados sera realizada com o auxilio da escala Likert, e uma matriz
com indicadores de alfabetizacdo cientifica baseada no trabalho de Sasseron e Carvalho (2008), sendo
estes 1) seriacdo de informacdes; 2) Classificacdo de informacGes; 3) Organizagdo de informacdes; 4)
Raciocinio l6gico; 5) Raciocinio proporcional; 6) Levantamento de hipéteses; 7) Teste de hipdteses; 8)
Justificativa; 9) Previséo e 10) Explicacdo. Serdo desenvolvidas 10 atividades relacionadas ao projeto no
2° semestre de 2022, e serdo analisados os dados relacionados ao conhecimento/aprendizagem dos alunos

com formularios de acompanhamento das atividades vinculadas ao projeto.

3.4.9 Estratégias de analise dos dados: Para a analise dos dados, sera utilizada a escola Likert, que

permite que se analise os diferentes niveis de intensidade da percepcdo do tema.

3.4.10 Garantia éticas aos participantes da pesquisa: Para garantir a ética aos participantes da pesquisa,
sera solicitada a autorizacdo aos responsaveis pelos menores e também a direcdo da escola para o
desenvolvimento das atividades. Também havera rigor na conducdo de compostos quimicos durante as
atividades que possam a vir causar danos a integridade fisica dos alunos. Solicitacdo de parecer ao comité

de ética para autorizacdo do procedimento de coleta de dados.

3.4.11 Riscos e beneficios envolvidos na execu¢do da pesquisa: No desenvolvimento das atividades, 0s
alunos ndo serdo expostos a reagentes quimicos que envolvam riscos a sua integridade fisica. Quanto aos
beneficios envolvidos na execucdo da pesquisa, tem-se 0 protagonismo do aluno e o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica por meio de atividades interdisciplinares e contextualizadas através do estudo de

genética.

3.5RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que esse trabalho contribua para desenvolver nos alunos

Espera-se que esse trabalho possa trazer contribuicbes que permitam que os professores de
educacdo basica promovam aulas interdisciplinares e que desenvolvam a alfabetizagdo cientifica nos
alunos com materiais de baixo custo, formando assim cidaddos com senso critico e éticos, caracteristicas

extremamente necessarias para a construgdo de uma sociedade mais justa.

3.6 PRODUTO(S) EDUCACIONAL(IS) PROPOSTO(S)

Artigo cientifico e revista indexada.




4 CRONOGRAMA

1° 20 1° 20 1° 20
ATIVIDADES sem | sem | sem | sem | sem | sem
2022 | 2022 | 2023 | 2023 | 2024 | 2024
X X X X X
Reunido com a orientadora
Levantamento bibliogréafico X X X X X
Confeccdo das oficinas de investigagdo cientifica X
Aplicacdo das oficinas de investigacdo cientifica X
Analise dos dados coletados X X X
Redacdo da dissertacdo X X X
Qualificacdo da dissertacao X
Revisdo e redacéo final X
Defesa X
CorrecOes apontadas pela banca e redacéo final X
Elaboracéo de artigo cientifico X X




5 REFERENCIAS

BARBOSA, E. F.; Metodologias ativas da aprendizagem da educacao profissional e tecnoldgica. Boletim
Técnico Senac — Senac Journal of Education and Work, v. 39, n. 2, 2013. Disponivel em:
<https:/www.bts.senac.br/bts/article/view/349> Acesso em nov/21

BASSOLLI, F. Atividades préticas e o ensino-aprendizagem de ciéncia(s): mitos, tendéncias e distorcdes.
Ciéncia & Educacao (Bauru), v. 20, n. 3, p. 579-593, set. 2014. Disponivel em
<https://www.scielo.br/j/ciedu/a/Mt8mZzjQc X TtK6bxRISw4Zg/?lang=pt&format=pdf> Acesso em nov/21

BRASIL. Ministério da Educacéao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

CARVALHO, A. M. P. de. Habilidades de professores para promover a enculturacgao cientifica. Revista
Contexto & Educacdo, [S.1.] v. 22, n. 77, p. 25-49, 2013. Disponivel em <
https://revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1084> Acesso em nov/21

CHAGAS, J. J. T; SOVIERZOSKI, H. H. Um diélogo sobre aprendizagem significativa, conhecimento prévio
e ensino de ciéncias. Aprendizagem Significativa em Revista, Porto Alegre, v. 4 (3), p. 37-52, 2014. Disponivel
em< http://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID67/v4_n3_a2014.pdf> Acesso em nov/21

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica docente. 6. ed., Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1996.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 26. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999

SASSERON, L. H. Alfabetizacao cientifica, ensino por investigacao e argumentacéo: relagdes entre ciéncias
da natureza e escola. Belo Horizonte. Revista Ensaio v.17 n.especial. p. 49-67. 2015. Disponivel em <
http://www.scielo.br/pdf/epec/v17nspe/1983-2117-epec-17-0s-00049.pdf> Acesso em nov/21

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P de. Alfabetizac&o cientifica: uma revisao bibliogréfica.
InvestigacBes no ensino de ciéncias- v 16 (1) , p 59-77. 2011. Disponivel em
<https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246/172> Acesso em nov/21

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P de. Almejando a alfabetizag&o cientifica no ensino fundamental: a
proposicéo e a procura de indicadores do processo. Investigages em Ensino de Ciéncias — V13(3), pp.333-
352, 2008. Disponivel em
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/167099/mod_resource/content/1/Indicadores%20de%20Alfabetiza%C3
%AT7%C3%A30%20Cient%C3%ADfica.pdf> Acesso em ago/22

SILVA, M. B.; SASSERON, L. H. Alfabetizac&o cientifica e dominios do conhecimento cientifico: proposicdes
para uma perspectiva formativa comprometida com a transformacéo social. Pesquisa em educacdo em ciéncias.
V.23, 2021. Disponivel em <https://www.scielo.br/j/epec/a/ZKp7zd9dBXTdJI5F37KCAXZM/#> Acesso em
mai/22.

SILVA, F. C.; NASCIMENTO, L. A.; VALOIS, R. S.; SASSERON, L. H. Ensino de ciéncias como pratica
social: relacBes entre as normas sociais e 0s dominios do conhecimento. Investigacdo em ensino de ciéncias.
V27 (1) — Abr. 2022 pp. 39 — 51 Disponivel em <
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/2500> Acesso em mai/22.

TORRES, P. L. Aprendizagem colaborativa : teoria e pratica. Complexidade: Redes e Conexdes na
Producéo do Conhecimento, n. MAY 2014, p. 61-94, 2015. Disponivel em:<
https://www.agrinho.com.br/site/wp-content/uploads/2014/09/2_03_Aprendizagem-colaborativa.pdf> Acesso em
nov/21




