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1. Titulo do plano de pesquisa

Ensino de Climatologia usando instrumentos meteoroldgicos: uma proposta de praticas

pedagdgicas baseadas na metodologia STEAM




2. Resumo

A climatologia considera tanto a variabilidade quanto a mudanca climatica. A variabilidade climatica
refere-se a variagfes no estado da circulacdo atmosférica e oceanica e propriedades da superficie terrestre
(por exemplo, umidade do solo) nas escalas de tempo intra-sazonais, interanual e inter-decadais. A
mudanca climatica, em contraste, refere-se a uma mudanca sistematica nas propriedades estatisticas do
clima (por exemplo, média e variancia) durante um periodo prolongado (por exemplo, décadas a séculos)
como manifestado em uma tendéncia ascendente ou descendente em, por exemplo, extremos valores de
chuva. Desta forma, o ensino da climatologia pode ocorrer de forma interdisciplinar e assim associada a
metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) que, define-se por
Ciéncia e Tecnologia, interpretado por meio da Engenharia e das Artes, baseado em elementos
Matematicos. No entanto, no ambiente escolar hd uma sistematizacdo do cumprimento de planos de ensino
com uso de livros didaticos de forma superficial, descontextualizada e sem uma abordagem relacionada a
relagOes sociais. Apesar da demonstracao de curiosidade e interesse dos alunos, geralmente no ensino de
Geografia no ensino fundamental, especificamente em climatologia o contetido programatico € registrado
(copiado) pelos alunos carecendo de significado, ou seja, com pouca vivéncia pratica e sem associa¢do
com o mundo que o cerca. Neste contexto, este trabalho propde ensinar Climatologia para alunos do ensino
Fundamental em uma escola publica situada na cidade de Lorena - SP por meio de préaticas pedagdgicas
baseadas na metodologia STEAM atendo as especificidades das BNNC. Para isto, o conteudo
programatico sera explorado de forma pratica trazendo uma situacdo do cotidiano destes alunos
relacionado ao periodo de chuvas em Lorena que sempre foi marcado pela incidéncia de alagamentos em
diversos bairros nas proximidades do Rio Mandi. A proposta envolvera a construcao de instrumentos e/ou
equipamentos meteorolégicos e para compreensao de sua importancia na coleta de dados sobre as
mudancas climéticas, no municipio de Lorena — SP. Pretende-se instruir a comunidade local sobre o risco
de enchentes com base na instrucdo sobre as mudancas climaticas com a participacdo e apoio dos
estudantes como agentes multiplicadores em feira de ciéncias realizada na escola com ac¢des pedagdgicas
e auxilio dos instrumentos medidores do clima previamente elaborados pelos alunos. A ideia esta também
em mostrar que agora ha evidéncias crescentes de que humanos e suas atividades constituem um
componente importante do sistema climatico e ndo somente as causas naturais como varia¢es na natureza
da orbita da Terra ao redor do planeta, sol ou producéo solar e a relacdo em mudanga entre 0s componentes
“naturais” que fazem o sistema climatico. Espera-se com esta proposta cooperar com uma aprendizagem
mais significativa sobre climatologia impactando ndo somente os alunos envolvidos, mas também suas
familias e a comunidade local que vem sofrendo com as enchentes locais.

Palavras - chave: STEAM; Geografia; mudangas climaticas; acdes pedagdgicas.




3. Detalhes do projeto

3.1 Introducéao

A historia educacional brasileira transcorre por um caminho com marcos em legislacdo e
documentos educacionais, sendo possivel perceber o quanto a educacdo, vem propondo de forma
sistematizada aos estudantes e professores, conteidos e/ou planos de ensino. Sendo a Educacéo, prioridade
e direito garantido no pais, ha a necessidade de organizar e estruturar para obtivermos resultados positivos
e garantia de Educacdo a todos, quando nos referimos a Educagdo Bésica — 4 anos aos 17 anos.

Portanto, se estabelece em legislacdo e documentos educacionais que conteldos minimos serdo
norteadores para os profissionais do pais, como pontua, a LDB 9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases, traz
em seu texto a legislacdo educacional nas modalidades Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior.

Na LDB, pensando em um direito basico a se garantir ao individuo e em qualidade, pontua que:
“IV — estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes
para a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus contetidos
minimos, de modo a assegurar formacao basica comum;” (Artigo 9LDB) (grifo da autora). Enfatizando, portanto,
a necessidade de estabelecer competéncias e diretrizes norteadoras e minimas para a educacgdo brasileira nao
havendo assim, divergéncia em regides brasileiras ou até mesmo entre rede publica e privada.

Assim, em cumprimento da legislagdo LDB, DCNSs, apontamentos do CNE — Conselho Nacional de
Educacéo e PNE — Plano Nacional de Educagéo, elabora-se a Base Nacional Comum Curricular documento com
proposta norteadora a educacéo brasileira, pontuando a mesma: Competéncias, Objetivos e Habilidades de forma
geral e a cada componente curricular. O Ensino Fundamental, especificamente, a BNCC apresenta as areas do

conhecimento (componentes curriculares).

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCAGCAO BASICA

ENSINO FUNDAMENTAL

Areas do conhecimento

Assim, baseado nesta organizacdo, foram construidos curriculos estaduais e/ou municipais, sendo neste




momento enfatizada nesta pesquisa a area de conhecimento Ciéncias Humanas — Geografia. No ambiente escolar,
de uma forma sistematizada as aulas ocorrem enfatizando o cumprimento de planos de ensino, livros ou apostilas,
podendo o aluno compreender de forma superficial o conteudo, ja que ele ndo é vivenciado em aulas praticas.

Para Filho, (2019)
“No dia a dia escolar os contetdos sobre o Clima séo apresentados aos alunos de uma
forma geral, permitindo a compreensdo dos principais climas terrestres pelas zonas
latitudinais, continentalidade, maritimidade, altitude e pressdo atmosférica global. Por
outro lado, as especificidades do tempo atmosférico local e sua relacdo com a dinamica
climética global, praticamente inexistem nos materiais didaticos. As condigdes do tempo
atmosférico do municipio parecem néo ter influéncia na dindmica climatica global e, o
aprendizado do conceito de Clima se realiza, principalmente, por meio de desenhos,

representagdes cartogréficas e globo terrestre” (Filho, 2019).

Pensando na disciplina de geografia, a qual limitou — se ao registro (copia) ndo sendo algo
significativo ao aluno e docente, reproduzindo a disciplina de acordo com documentos formais. O aluno
demonstra curiosidade e interesse quando ha aulas praticas, se permitindo o envolvimento e consolidacao
do contetdo. Contextualizar o ensino de geografia com aprendizagens praticas aproxima o aluno dela,
estabelecendo um ambiente dindmico e significativo ao discente.

O ensino de climatologia é um desdobramento da disciplina de geografia, a qual vém sendo
trabalhada em escolas através de livros didaticos minimizando e/ou figurando algo distante do cotidiano
dos alunos, entretanto se faz necessaria aulas aprofundadas e direcionadas a pratica para melhor
entendimento sobre o clima e as mudancas que vém ocorrendo, enfatizando 0 acompanhamento dele.

Segundo Silva e Cardoso (2018), apontam que “A climatologia esta presente na vida e no cotidiano
das pessoas”. Os fendmenos atmosféricos exercem uma influéncia significativa nas acdes dos seres
humanos, na sua distribui¢do no espaco e no planejamento urbano e rural. Devido a sua relevancia, deve
estar inserida no curriculo escolar ndo de uma forma isolada, apenas apresentando conceitos e definindo
os climas, mas sim permeando os diversos contetidos que formam a base dos conhecimentos geograficos”.
Compreender o clima e suas mudancas também se faz presente no contetdo programatico de geografia,
podendo o aluno analisar dados e variaveis.

O clima vem sendo motivo de discussdes mundiais, devido as constantes mudangas e como
consequéncia catéastrofes em variadas regides. Conscientes de que, € possivel acompanhar estas mudangas
climaticas e levantar dados que possam prevenir de situacdes de riscos, 0s instrumentos e equipamentos
medidores do clima podem auxiliar neste acompanhamento e até mesmo prevenir situa¢fes de risco.

O Pluvibmetro, é um desses instrumentos que favorece este trabalho, enriquecendo e
possibilitando por um periodo de médio ou longo prazo, o qual os alunos podem manusear compreendendo
seu funcionamento e sua importancia.

O CEMADEM, criado em 2011, é o Centro Nacional de Monitoramento de Alertas e Desastres
Naturais o qual, através de instrumentos medidores, passa informac@es a diferentes 6rgdos no territorio
brasileiro. O CEMADEM faz uso do pluviometro e define como: “O pluvidometro ¢ um instrumento

utilizado para coletar ¢ medir as chuvas. A quantidade de agua ¢ mostrada em milimetros (mm)”, em sua




maioria, o 6rgdo que controla os pluvidmetros instalados no municipio € a Defesa Civil.

Através do pluvidmetro é possivel levantar dados, os quais servem como um alerta em
determinadas regifes e/ou comparativas de forma temporal, podendo prevenir acontecimentos tragicos
em diversas regides.

Segundo Vasconcelos (2012), ha outros instrumentos e/ou equipamentos medidores do clima os
quais auxiliam na coleta de dados como por exemplo: Termdmetro de maxima e minima (indicam as
temperaturas méxima e minima do ar (°C) ocorridas no dia, Higrémetro (medidor da humidade do ar),
Bardmetro (medidor da pressdo atmosférica em coluna de milimetros de mercurio e em hectopascal),
Anemografo (registra continuamente a direcdo (em graus) e a velocidade instantanea do vento (em m/s),
a distancia total (em Km) percorrida pelo vento com relacéo ao instrumento e as rajadas (m/s) entre outros.
Estes instrumentos sdo possiveis de construir juntamente com os alunos, envolvendo ainda mais no
processo de aplicacédo e coleta de dados.

Segundo Vasconcelos (2012)

“QO ensino da climatologia deve privilegiar as informagdes que caracterizam
os climas e a leitura de dados fornecidos por orgdos oficiais, ja que as
atividades que sdo sugeridas nos livros didaticos e realizadas em sala de
aula ao apresentarem atividades abrangendo medidas de tempo, por
exemplo, ou ndo sugerem indicagdes para o desenvolvimento da atividade
desse contedo ou estas ndo sdo 4 suficientes.”

H4, portanto, uma restri¢do no trabalho do contetido de climatologia e exploracéo de instrumentos
e/ou equipamentos meteoroldgicos, impossibilitando ao aluno uma andlise critica das mudancas climaticas
e corresponsavel pelo processo de mudanca.

A partir do exposto acima, pontua-se palavras chaves importantes neste processo — Climatologia
— Instrumentos — Equipamentos - Aulas Préticas, onde o ensino de Geografia sera tracado de forma
dindmica por meio do STEAM, sendo possivel compreender a situacdo de alagamento que ocorre no Rio
Mandi, o qual localiza —se na lateral da escola.

Segundo Garofalo (2019), metodologia ativa STEAM “Criado nos Estados Unidos na década de
1990, STEAM é um acrénimo em inglés para as disciplinas Science, Technology, Engineering, Arts e
Mathematics (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), partindo da constatacao de que ha
um desinteresse de alunos pelas ciéncias exatas”.

Portanto de forma prética e interdisciplinar, segundo Nascimento e Fernandes, baseado em Freire
(2019, p.110) “A dialeticidade entre pratica e teoria deve ser plenamente vivida nos contextos tedricos da
formagao de quadros.”, 0 qual professor e aluno s&o colocado na posicéo de corresponsaveis pelo processo
de aprendizagem, que precisam: aprender a ser e aprender a fazer, potencializando as qualidades e
entendendo as fragilidades do outro quando falamos em grupo, ha uma aprendizagem significativa ao
mesmo e a todos envolvidos.

Segundo Bacich e Moran (2017)




“Em um curriculo com visdo interdisciplinar das ciéncias, vivenciado em
situacOes auténticas de aprendizagem e organizado a partir dos pressupostos
da aprendizagem baseada em projetos, que parte de problemas reais, a
proposta STEAM, ao incorporar a investigacdo e as interacdes com o
mundo, possibilita o desenvolvimento de conceitos, testes de ideias,
proposicdo de hipoteses e explicacBes, além da criacdo de produtos e
solucbes  relacionados aos  desafios  inicialmente  propostos
(KRAJCIK;BLUMENFELD, 2006).”

Assim, a metodologia STEAM , propde ao curriculo e agdes pedagodgicas uma dinamicidade,
havendo exploracdo de forma préatica de um problema real.
Buscando um registro sistematizado sera utilizado o diario de campo, onde através de critérios

avaliativos sera possivel levantar dados para discussdo dos resultados posteriormente obtidos.

3.2 Justificativa

Climatologia é o estudo do clima, o funcionamento do sistema climatico, suas variagdes e extremos
e suas influéncias em uma variedade de atividades, incluindo, e ndo se limitando a recursos hidricos, saude
humana, seguranca e bem-estar. O clima, em sentido estrito, pode ser definido como as condigdes
meteoroldgicas médias para um determinado local e periodo.

O clima pode ser descrito em termos de descricdes estatisticas das tendéncias centrais e
variabilidade de elementos como temperatura, precipitacdo, pressdo atmosférica, umidade e ventos, ou
através de combinacdes de elementos, como tipos de clima e fendmenos, que sao tipicos um local ou
regido, ou da Terra como um todo, por qualquer periodo.

Além de ser tratado como entidade estatistica, o clima também pode ser estudado como um
determinante, um recurso e um perigo para atividades humanas. A mudanca climética estd em discussdo
em congressos, debates, palestras e até mesmo em roda de conversas informais, pois é nitido as mudancas
e impactos que o clima vém apresentando nos ultimos anos.

Pensando que a a¢do humana foi causadora de parte destas mudancas climéticas e que ha a
necessidade de mudanca de comportamento quando se refere a natureza, coloca—se a escola como espaco
de transformacdo e multiplicadora de conhecimento, sendo o professor agente/mediador de tal
mobilizacéo.

Neste contexto, este projeto se justifica na exploracdo do conteudo programatico Climatologia de
forma pratica, conscientizando os alunos do ensino Fundamental | da cidade de Lorena - SP para
acompanhar, registrar e levantar dados locais, por meio de instrumentos e equipamentos meteoroldgicos
elaborados por eles, podendo com os dados buscar estratégias de solugdes ambientais sobre situacdes de

riscos possiveis de ocorrer no bairro, como o alagamento proporcionado pelo Rio Mandi localizado nas




proximidades da escola.
A relevancia do projeto estad em organizar as atividades propostas aplicando a metodologia STEAM
que favorecam as habilidades e competéncias almejadas na BNCC reverente ao ensino de Geografia no

Ensino Fundamental I, com énfase interdisciplinar no entendimento de problemas reais.

3.3 Objetivos

Objetivo Geral:

e Contribuir para o ensino de Climatologia por meio de uma proposta de praticas pedagogicas

baseadas na metodologia STEAM.

Objetivos Especificos:

e Explorar o conteudo programatico para o ensino de Climatologia de forma pratica por meio de

acOes pedagogicas, com base a metodologia STEAM,;

e Construir com os alunos os instrumentos e/ou equipamentos meteoroldgicos e para compreensao

de sua importancia na coleta de dados sobre as mudancas climaticas, no municipio de Lorena - SP;

e Propagar o conhecimento adquirido sendo os alunos agentes multiplicadores em feira de ciéncias
realizada na escola com acgdes pedagdgicas e auxilio de instrumentos medidores do clima

previamente elaborados;

e Elaboracédo de produtos educacionais validados que possam ser utilizados por outros professores.

3.4 Metodologia

O projeto sera aplicado em uma turma do quinto ano do Ensino Fundamental I, de uma Escola
Municipal de Lorena -SP, composta por 32 alunos regulares. A pesquisa é do tipo pesquisa-acéo, de
natureza aplicada, com objetivos exploratorios-descritivos e com abordagem quanti-qualitativa. O projeto
sera composto por 18 encontros dos quais ocorrerdo diretamente com os alunos, sendo previamente, 0s
encontros sistematizados para aplicagéo e registro de tal, contribuindo para a compreensao do ensino de
Climatologia.

A proposta pedagogica abarcara o uso da metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts and Mathematics), sobre o tema de climatologia, partindo-se de um problema pontual da comunidade

(alagamento das ruas do bairro onde a escola esta situada, devido aos transbordamentos do Rio Mandi),




proporcionando aos alunos a possibilidade de compreensdo do ocorrido por meio da construcdo de
instrumentos meteorologicos e utilizagédo deles.

Os instrumentos meteoroldgicos (Barémetro, Pluvidmetro, Higrémetro, Termometro), poderao ser
construidos com materiais reciclaveis podendo ser utilizados outros materiais se necesséario para seu
funcionamento. A coleta de dados realizada pelos alunos, utilizando os instrumentos construidos ira
ocorrer por meio de planilhas com critérios pré-estabelecidos, tendo estes 0 mesmo periodo de coleta e
critérios avaliativos de acordo com sua funcionalidade. Os dados serdo digitalizados e apresentados em
sala de aula para anélise e discussdo deles, assim como os registros (observagdes) ocorridos em diério de
campo.

Ao final, na feira de ciéncias, cada grupo ficard responsavel em apresentar o instrumento
meteorolégico e os resultados levantados por eles. A conceituacdo e resultados coletados serdo
apresentados em banners e folders entregues aos convidados. Havera neste momento profissionais
externos para avaliacdo dos alunos e seus respectivos grupos e instrumentos. Esta avaliacdo usara critérios
previamente definidos visando as competéncias da BNCC.

Na aplicacdo do projeto, serdo programadas atividades em grupos, aulas expositivas e invertidas e
visitas técnicas. As atividades serdo propostas buscando desenvolver habilidades e competéncias alinhadas
a BNCC utilizando a metodologia STEAM. Neste sentido, ter-se-a a colaboracdo de profissionais atuantes
na tematica compartilhando conhecimento com o intuito de buscar alinhar conteldo e prética,
multiplicando saberes.

As etapas de avaliacdo estdo em construcdo, mas envolvera tanto uma avaliacdo quantitativa
guanto qualitativa com aplicagdo de pré-teste e pds-teste. Pretende-se fazer um levantamento da percepcao
do professor e alunos — Atividade Inicial (Mapa Mental) e ao final uma avaliagdo com apresentacdo dos
materiais construidos, aplicacdo de questionario p6s avaliativos aos alunos e elaboracdao de um outro mapa

mental para ser comparado com o primeiro proposto na atividade inicial.

3.5 Resultados Esperados

Com relacdo ao desempenho dos alunos apds a aplicacdo do projeto espera-se que haja
demonstracdo de conhecimento béasico sobre o que é clima, compreensdo sobre a natureza de forma
dindmica; conhecimento da aplicacdo e da importancia dos instrumentos meteorolégicos no levantamento
de dados apOs seu uso e reconhecimento de sua corresponsabilidade no ensino e aprendizagem,
comprometendo-se (coparticipagdo) com a melhoria da qualidade da vida da comunidade com base em
divulgacdo cientifica; desenvolvimento das habilidades e das competéncias apresentadas na BNCC,

relacionadas ao ensino e aprendizagem de climatologia. Espera-se a publicacdo de artigos cientificos em




revistas indexadas, dos resultados desta pesquisa e elaboracdo de produtos educacionais validados que

possam ser utilizados por outros professores.

3.6 Produtos educacionais propostos

Como produto da dissertacdo serd elaborado um relato de experiéncia digital com as etapas da

aplicacdo utilizadas visando auxiliar na compreenséao da aplicacdo da metodologia STEAM no ensino de

climatologia. Pretende-se redigir uma carta enderecada a Secretaria de Educagdo e Secretaria do Meio

Ambiente da cidade de Lorena— SP, com o intuito de ajudar na implementagéo nas escolas da metodologia

STEAM para solugédo de problemas reais nas escolas como este abordado nesta pesquisa.

4 Cronograma

10
ATIVIDADES sem
2022

Revisdo Bibliografica.

Construgéo do Plano de Pesquisa.

Reunido com a gestao escolar para a apresentacdo do projeto.

20
sem
2022

10
sem
2023

20
sem
2023

10
sem
2024

20
sem
2024

Apresentacdo da professora aplicadora para a turma de alunos/professor, expondo objetivo
do projeto.

Levantamento da percepcéo do professor e alunos — Atividade Inicial (Mapa Mental).

Apresentacdo do problema aos alunos — alagamentos das ruas do bairro onde esté situada a
escola pelo Rio Mandi. E aprofundamento com os alunos sobre situagdes que ocorrem no

cotidiano que tem relagdo com o clima levantamentos de dados ocorridos no municipio.

Aula expositiva sobre Climatologia - Contetido Geral

Aula Invertida tendo como tema Climatologia - Roda de conversa
Experiéncia sobre o clima e levantamento de informagdes sobre a percepgao dos alunos

sobre esta temética.

Aula expositiva sobre os instrumentos meteoroldgicos e fungdes (Bardbmetro, Pluvidémetro,

Higrémetro, Termdmetro).

Palestra com equipe da Defesa Civil - Dados Estatisticos do Municipio de Lorena.

Treinamento para uso de materiais graficos (textos) para estudo coletivo com o grupo e

esbogo de infografico.

Construcéo de instrumentos Meteorolégicos — Bardmetro.

Construcéo de instrumentos Meteorolégicos — Pluviémetro.

Construcéo de instrumentos Meteorolégicos — Higrémetro.

Construcéo de instrumentos Meteorolégicos — Termdmetro.

Uso e coleta dos dados dos instrumentos construidos.

Visita Técnica ao INPE.

Tabulacdo dos dados coletados pelos diferentes instrumentos para tratamento

comparativo.

Construcéo e apresentacdo dos pdsteres pelos grupos sobre 0s instrumentos

meteoroldgicos e quais as suas vantagens e desvantagens para analise do clima.




Exposicéo dos instrumentos construidos, tendo os alunos como agentes multiplicadores —

Feira de Ciéncias,

Aplicacéo de questionario pos avaliativos aos alunos e elaboracéo de um outro mapa
mental para ser comparado com o primeiro proposto na Atividade Inicial.

Elaboracéo dos produtos educacionais

Andlise dos dados e escrita dos resultados do trabalho

Exame de Qualifica¢do

Escrita de artigos cientificos e participagdo em eventos.

Defesa da dissertagdo
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