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INFORMACOES DO PRODUTO EDUCACIONAL

Produto Educacional: O ebook “Climatologia em Acdo: Propostas Pedagogicas com Metodologias Ativas para Transformar a Aprendizagem” foi desenvolvido para apoiar o ensino de
climatologia com metodologias ativas, promovendo aprendizagem significativa, investigagao cientifica e desenvolvimento de habilidades socioemocionais.

Origem: Este material foi desenvolvido no dmbito do Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias (PPGPE — EEL/USP) como parte de uma pesquisa voltada para o
aprimoramento do ensino de climatologia com abordagens ativas e interdisciplinares.

Autoria: O ebook foi elaborada por Andrezza Bethania dos Santos, sob a orientagdo da Profa. Dra. Rita de Cassia Lacerda Brambilla Rodrigues, contando com fundamentacéao teodrica e
metodologica alinhada a praticas inovadoras no ensino de ciéncias.

Nivel de Ensino: O material destina-se ao Ensino Fundamental - Anos Finais e Ensino Médio, sendo adequado para diferentes abordagens pedagogicas que integram climatologia e meio
ambiente.

Publico-Alvo: O ebook é voltado para professores e estudantes interessados em aprofundar conhecimentos sobre climatologia, promovendo uma abordagem interdisciplinar e
contextualizada.

Finalidade: O ebook busca integrar conceitos cientificos a praticas pedagogicas inovadoras, abordando temas como tempo, clima, temperatura e fenomenos meteorologicos. Além disso,
promove aprendizagem ativa, conscientizagdo ambiental e desenvolvimento de habilidades investigativas.

Organizacdo: O material inclui atividades interdisciplinares, construcido de instrumentos meteorologicos (pluviometro, barometro, anemometro, tanque evaporimétrico), uso de tecnologias
educacionais como o Canva, mapas conceituais e estratégias de avaliagdo formativa, estruturando um plano didatico dindAmico e interativo.

Registro: O produto educacional esta devidamente registrado, garantindo os direitos de autoria e respeitando as normas de protegao intelectual.
Avaliacao: O ebook foi testado e validado em contexto educacional, tendo sido analisado por professores, estudantes e pela comissao julgadora da dissertagao no PPGPE — EEL/USP.

Disponibilidade: O material tem acesso irrestrito e pode ser utilizado por professores e pesquisadores, desde que nio seja explorado comercialmente.
DOI: 10.5281/zenod0.14997127

Divulgag&o: O ebook sera disponibilizado em meio digital, permitindo acesso publico e gratuito para educadores interessados.

Apoio Financeiro: Autofinanciado

Idioma: Portugués

Cidade/Estado: Lorena, Sao Paulo

Pais: Brasil

Ano: 2025

Observacoes: Desenvolvido com base nas diretrizes da BNCC, o produto favorece a integracido entre ciéncias naturais, competéncias socioemocionais e pensamento critico, sendo adaptavel
a diferentes contextos educacionais.







Bem-vindos, Professores

ESTAMOS FELIZES EM TE-LOS NESTA JORNADA DE APRENDIZADO
SOBRE CLIMATOLOGIA. ESTE EBOOK EDUCACIONAL FOI PREPARADO
PARA APOIAR SUAS AULAS E INSPIRAR SEUS ALUNOS A EXPLORAR OS

FENOMENOS DO CLIMA E A IMPORTANCIA DE CUIDAR DO MEIO
AMBIENTE. JUNTOS, VAMOS DESPERTAR A CURIOSIDADE E FORMAR
AGENTES DE MULTIPLICADORES DO CONHECIMENTO!

BOA LEITURA EOTIMAS AULAS!@®
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Curriculo Geral:

Professor, agui voceé ira encontrar: Propostas
pedagddicas de forma interdisciplinar, envolvendo:
Conceitos, Habilidades, Competéncias dos Componentes

Curriculares e Metodologias ativas

e Geografia e Tecnologia
e Lingua Portuguesa e Matematica
e firte e (Ciéncias
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Objetivos do
Ebook

Educacional
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DESENVOLVER A COMPREENSAO DOS CONCEITOS BASICOS DE
CLIMATOLOGIA, COMO TEMPO, CLIMA, TEMPERATURA, ESTACOES DO
ANO E FENOMENOS METEOROLOGICOS.

ESTIMULAR A CURIOSIDADE CIENTIFICA E A CAPACIDADE DE
OBSERVACAO DOS FENOMENOS NATURAIS PRESENTES NO
COTIDIANO DOS ALUNOS.

PROMOVER A CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL, DESTACANDO A
RELACAO ENTRE CLIMA, MEIO AMBIENTE E AS ACOES HUMANAS.

FORTALECER A CONEXAO ENTRE ESCOLA E COMUNIDADE,
INCENTIVANDO PROJETOS QUE ENVOLVAM OS ESTUDANTES EM
ACOES SUSTENTAVEIS LOCAIS.

INCENTIVAR PRATICAS PEDAGOGICAS INTERDISCIPLINARES,
INTEGRANDO A CLIMATOLOGIA COM OUTRAS AREAS, COMO
CIENCIAS, GEOGRAFIA E MATEMATICA.



Propostas
Pedagodicas

Vamos usay uma combinagdo de
Metodologias Ativas de aprendizado
para garantir que poSsaMmos
possibilitar uma aprendizagem
significativa aos envolvidos.




§Metodologias ativas 4\4

Aprendizagem
baseada em
problemas

Aprendizagem
entre Pares ou
Times
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e Incentiva a colaboragdo entre alunos;
e Promove trocas de conhecitmento e habilidades em

* Propde a exploragdo de questdes complexas e veais;
* Desenvolve a capacidade de investigagdo e a aplicagdo
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situagdes de ensino Mutuo. " do conhecimento em situagdes praticos. "
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STEAM

e Integra diferentes dreas do conhecimento (Giéncias,
Tecnologia, Engenharia, Arte, Matematica) em projetos
Interdisciplinares, estimulando a criatividade e o
pensamento critico,

“Metodologias ativas {SJ

Sala de Aula
Invertida

e Complementa que 0s alunos estudem previamente os
conceitos tedricos e reservem o espago presendial para

debates e atividades pré’r'\cas
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MOMENTO 1

do Problema Inicial

Propostas pedagogicas

MOMENTO 2

Motiva¢do e Levantamento Erm pares, 0S alunos

elaboram questdes sobre
Climatologia, possibilitando o
ato de relet/ vevet/
reestruturar a escrita.
Aplicagdo do mapa conceltual

inicial e individual.

MOMENTO 3

Exposigdo de ideias por meio de
sala de aula invertida, com a
termatica fatores climaticos:

e | atitude

e Altitude

e Massas de ar,

e Correntes maritimas
e Continentalidade

e Maritimidade.
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MOMENTO 4

Aula expositiva e d‘\a\ogada

sobre 0 tema,

posteriormente organizagao
dos alunos em duplas para
pesquisa (notebookd sobre
Climatologia, Clima, Tempo,

Fatores Climaticos, Desastres

Climaticos em sites sequros.

Divis@o dos alunos em times.

MOMENTO 5

Construgdo de instrumentos
Meteorologicos com

materiais comuns.

Barometro
Pluviormetto
Anemometro

Tanqye evapor‘\méfr‘\co

Propostas pedagogicas

MOMENTO 6

Exploragdo dos elementos
climaticos (vento, precipitagdo,
temperatura, pressao do ay,
radiagdo, umidade attmostérica)
por meio de aula expositiva,
Instrumentos meteorologjcos e
localizagdo de palavras-chave

B 2
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Propostas pedagogicas

MOMENTO 7 MOMENTO 8 MOMENTO 9
Exposi¢cdo dos instrumentos Busca de apoio de 0rgdos do Conhecimento e exploragdo do
em local fixo para verificagdo municipio, como Defesa Civil e software Canva para elabolaragao

| | | | de arquivos digitais e dodos pre
e acompanhamento por meio Secretaria de Melo Ambiente, el A B el
de registros da eficacia dos trazendo suas atribuigbes, e possibilita uma dinamicidade a
. - 0 aprendizagem de mapa conceitual
Instrumentos meteorologicos contribuigoes.

e 0 fema proposto do projeto.

B2
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MOMENTO 10

Roda de conversa sobre a
pmposm de casa - 0s

educandos deveriam

entrevistar uma pessoa a

qua\ presenciou a\gum

desastre climatico no bairvo.

MOMENTO 11

Elaboragdo dos croquis dos
arquivos digitais, buscando
um direcionamento No
Trabalho dos alunos nNas
produgdes na ferramenta

Canva

Propostas pedagogicas

MOMENTO 12

Proposta de avaliagdo bimestral
Transcorreu na sala de
informatica, utilizando como

ferramenta o Canva

B 2
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MOMENTO 13

artes no Canva.

Propostas pedagogicas

MOMENTO 14

Transcrever o croqui para as A proposta da construgdo do

infografico, centrou nos
lideres para que neste
motmento todo conhecimento
coletado pudessem explorar
por meio do infografico. Os
alunos ja haviam tido contato
e assim fez-se uso de forma

autonoma e criativa

MOMENTO 15

A proposta da exposicao estava
prevista no projeto, 0s educandos
receberam orientagoes a respeito

da proposta e apoiaram na
0rganizagao.




Trabalho em grupo

NESTA PROPOSTA PEDAGOGICA, O TRABALHO ENTRE PARES
(GRUPO) SE FAZ PRESENTE EM SALA AULA, EVIDENCIANDO QUE
E ESSENCIAL PARA O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
SOCIAIS, COMO A COMUNICAGCAO, A EMPATIA E A
COOPERACAO.

ESSA PRATICA PERMITE QUE OS ALUNOS APRENDAM A OUVIR
DIFERENTES OPINIOES, RESPEITAR AS IDEIAS DOS COLEGAS,

FORTALECER O SENSO DE RESPONSABILIDADE, AJUDANDO A
PREPARAR OS ESTUDANTES PARA DESAFIOS FUTUROS, TANTO
ACADEMICOS QUANTO PROFISSIONAIS, ONDE O TRABALHO
EM EQUIPE SERA INDISPENSAVEL E RESOLVER PROBLEMAS
JUNTOS, PROMOVENDO UM AMBIENTE DE APRENDIZADO MAIS
DINAMICO E INCLUSIVO.



Instrumentos de Avaliagao

ELABORACAO DE MAPA
CONCEITUAL

e i ey

Afividade individual a qual
busca por meio de critérios
avaliar 0 conhecimento
acrescido durante o processo
de aprendizagem. .

Mapa conceitual

PROCESSO

Mapa Conceitual Inicial - Proposta
como levantamento de
conhecimento prévio.

Mapa Conceitual Final - Proposta de
levantamento de conhecimento
apds aplicagdo das propostas
pedagdgicas

CRITERIOS AVALIATIVO

MW
Como instrurmento avaliativo, é

possivel tragar critérios para
avaliagdo do regjstro, tendo claro que
nao ha certo ou errado e sim
possibilidades de compreender o
processo educacional de cada aluno.




Critérios Avaliativos - Mapa Conceitual

AL 1.coNcerTos BASICOS % NOVOS CONCEITOS Jm; LIGACAO ENTRE
10.AUTONOMIA NO PROCESSO CONCEITOS
RECONCILIACAO AUTONOMIA NO DIFERENCIAGAO JIIM HIERARQUIZACAO
PROGRESSIVA PROCESSO PROGRESSIVA
PALAVRAS OU FRASES CLAREZA E ESTETICA DO .
DE CONEXAO P MAPA A PROPOSICOES
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Dicas para aplicacao das propostas

COMBINADOS COM A
TURMA

Os combinados possibilitam fer:
Clareza nas expectativas,
Desenvolvimento de autonomia
e responsabilidade, Sentimento
de Pertencimento.

PREPARE O ESPACO

Organize 0s espagos com
antecedéncia, o aluno observa e
valida sua re5ponsab'\\'\dade.

P

CONFIE NO POTENCIAL
DO SEU ALUNO

Estabelece um ambiente de:
Fortalecimento de autoestima e
cooperagdo e Melhoria no
desempenho

PESQUISE SOBRE
SOFTWARE

Pesquise ferramentas digitais
atrativas e de facil manuseio
aos alunos. Agui indico o Canva
mas ha outros gratuitos e
apropriados a faixa etdria.

TESTE AS
EXPERIMENTACOES

E importante testar evitando
assim o desgaste ou frustagdes
acedrca das porpostas.

REGISTRO DAS
PROPOSTAS
PEDAGOGICAS

O registro se faz essencial num
processo educacional e para
facilitar deixo a sugestao de
Diario de Campo.



Diga-me e eu esquecerel,
ensina-me e eu poderei lembrar,
envolva-me e aprenderei. } i i \

Benjamim Franklin

QUE TENHAMOS SESSOES DE APRENDIZAGEM
DIVERTIDAS E PRODUTIVAS PELA FRENTE. BEM-
VINDOS A CLIMATOLOGIA DE FORMA DINAMIZADA.
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Sugestoes para facilitar a aplicacao da proposta

R

A SEGUIR, SEGUEM MATERIAIS SUGESTIVOS PARA A APLICACAO DA PROPOSTA:

Competéencias Gerais - BNCC

Habilidades por Componente Curricular

Instrumentos Meteorologicos

o 5

Diario de Campo Mapa Mental - Criterios Avaliativos







PLUVIOMETRO

Materiais:
e 2 garrafas pet lisas;

Fita Isolante transparente ou preta;
Régua;
Caneta marcadora permanente;
Tesoura;
Um pedago de arame
Estaca de madeira com aproximadamente 1,5 m
(para fixar o pluviometro de forma suspensa na
posicao vertical)

Modo de Construcao:

E necessario lavar bem a garrafa pet e retirar o
rotulo. Depois de ter feito isso deve-se cortar o fundo
da 1 a garrafa (a parte ondulada) mantendo a
mesma com a tampa (Acompanhamento de um
adulto).

Posteriormente, cortar a outra garrafa pet apos o
gargalo, criando um funil (anti-evaporador). Prenda
o funil com fita adesiva na parte maior da outra
garrafa. Prender o pluviometro com a tampa para
baixo utilizando arame na estaca de madeira;

ANEMOMETRO

Materiais:
* Régua de 30cm,;
4 copos descartaveis de papel ou de plastico;
Tesoura;
2 palitos de picolé (ou de churrasco);
1 palito de churrasco;
1 tubo de caneta;
Pistola e bastao de cola quente (Isopor ou

bonder).

Modo de Construgao:

Faca a marcacao de 4 cm em todos os copos. Ecom a
ajuda de um adulto recorte os copos. Feito isso, iremos
colar em formato de Cruz os 2 palitos de picolé.

O proximo passo sera colar os copos em cada ponta do
palito (Lembrando que os copos devem ficar voltados
para uma mesma direcao).

Agora, com os copos fixos, o proximo passo sera colar
o tubo de caneta na parte de tras do nosso
anemometro. Fixado o nosso tubo, iremos pedir o
auxilio de um adulto para cortar a ponta do nosso
palito de churrasco. Apos cortado, iremos introduzir ao
tubo.



TANQUE DE EVAPORIMETRICO

Materiais:
e ] forma redonda de aluminio;
¢ 1termometro;
e 1telade protecao;
* 1régua pequena;
e 1] fita adesiva;

Modo de Construgao:

Pegue a forma e limpe com alcool. Coloque a régua
na sua lateral pelo lado interno da forma, para que
seja possivel a medi¢do. Coloque marcagoes que
julgue necessario do outro lado da forma, como por
exemplo: a cada 10mm. Coloque agua na forma e
deixe uma distancia de 10mm da borda;

Para evitar insetos ou objetos na agua, coloque uma
tela protetora. Este instrumento deve ficar em cima
de uma base solida e estavel.

BAROMETRO

Materiais:

* Tesoura
Elastico
Pote de vidro (preferencialmente com boca larga)
Fita adesiva
Cola
Bexiga
Palito de dente
Canudo
Cartolina ou papel cartao

Modo de Construgao:

Pegue o pote de vidro e certifique-se de que esteja limpo
e seco. Corte um pedacgo da bexiga que seja grande o
suficiente para cobrir a boca do pote, estique bem sobre
a boca do pote, criando uma superficie lisa e firme. Use
um elastico para fixa-la, garantindo que fique presa.
Pegue um palito de dente e cole o canudo
horizontalmente na ponta. Recorte um pedaco de
cartolina ou papel cartao e desenhe uma escala de
medicdo com o marcador e posicione a escala atras da
ponta da flecha, de forma que vocé possa registrar os
movimentos da flecha com facilidade. Coloque o
barometro em um local fixo e protegido do vento.
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Competencias Gerais
BNCC
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Competéencias Gerais - BNCC
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Habilidades
BNCC




Lingua Portuguesa




Lingua Portuguesa

Producao de
textos (escrita
compartilhada e

autonoma)

Planejamento de

texto

(EF15LPO5) Planejar, com a ajuda do professor, o texto que sera produzido,
considerando a situagdao comunicativa, os interlocutores (quem escreve/para quem
escreve); a finalidade ou o proposito (escrever para qué); a circulacdo (onde o texto vai
circular); o suporte (qual é o portador do texto); a linguagem, organizagcao e forma do
texto e seu tema, pesquisando em meios impressos ou digitais, sempre que for
preciso, informacgoes necessarias a produgio do texto, organizando em topicos os

dados e as fontes pesquisadas.

Revisao de textos

(EF15LPO6) Reler e revisar o texto produzido com a ajuda do professor e a
colaboracio dos colegas, para corrigi-lo e aprimora-lo, fazendo cortes, acréscimos,

reformulacoes, correcoes de ortografia e pontuacao.

Edicdo de textos

(EF15LPQ%7) Editar a versao final do texto, em colaboracao com os colegas e com a
ajuda do professor, ilustrando, quando for o caso, em suporte adequado, manual ou

digital.

Utilizacao de
tecnologia digital

(EF15LPO0O8) Utilizar software, inclusive programas de edicdo de texto, para editar e

publicar os textos produzidos, explorando os recursos multissemioticos disponiveis.




- ﬂ . Medidas de comprimento, area, massa,
tempo, temperatura e capacidade:
utilizacao de unidades convencionais e

relacoes entre as unidades de medida

Grandezas . .
mais usuais

e medidas

Areas e perimetros de figuras poligonais:

algumas relacoes

of

: Leitura, coleta, classificagao
interpretacao e representacao
Probabilidade  de dados em tabelas de dupla
e estatistica entrada, grafico de colunas
agrupadas, graficos pictoricos e

grafico de linhas

Matematica

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das
grandezas comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformacoes entre as unidades mais usuais em

contextos socioculturais.

(EFO5MA20) Concluir, por meio de investigacoes, que figuras de
perimetros iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que

tém a mesma area podem ter perimetros diferentes.

(EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e
graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a
outros contextos, como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de
sintetizar conclusoes. (EFOSMAZ25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis
categoricas e numéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas,
graficos de colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias
digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese

dos resultados.






Cienclas




Geografia




Diario de Campo

Diario de campo

Proposta Pedagogica:
Data:_ /__ /
Inicio: Término:

Atividade: Aula 1l -

Tema:
Duracao:
Componentes Curriculares:

Obijetivos:

Critérios de avaliagdo:




Mapa Conceitual
Critérios Avaliativos




Aprendizagem Significativa de Ausubel

Produto
Intencional
(subsuncor
modificado)

a' Al

informacao
potencialment

subsuncor
existente na

estrutura

cognitiva

Relacionada a,
e assimilada
por

e significativa




Perfis das Autoras
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Andrezza Bethdnia dos Santos é graduada em Pedagogia pela Universidade
Salesiana de Lorena (UNISAL), com experiéncia como educadora na Educagdo
Infantil e nos Anos Iniciais, Em 2021, iniciou sua jornada académica no Mestrado
Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias pela Universidade de Sdo Paulo
USP-EED), inicialmente como aluna especial, e, em 2022, como aluna regular, sob
orientagdo da Profa. Dra. Rita de Cassia Lacerda Brambilla Rodrigues. Durante o
mestrado, dedicou-se a pesquisas sobre climatologia e o desenvolvimento de agdes
pedagég\cas relacionadas ao tema. Além disso, etn 2024, concluiv uma pés-
graduagdo em Ciéncias da Natureza pela Faculdade SES| na modalidode a
distancia (sincrona e assincrona), consolidando ainda Mmais seus conhecimentos Na
area. Afualmente, Andrezza 0Cupa 0 cargo de gestora escolar em uma escola
publica onde lidera equipe pedagdgica e busca promover uma educagdo de
qualidade, baseada em praticas inovadoras e humanizadas.

Rita CLB Rodrigues é professora do Departamento de Biotecnologia da
Escola de Engenharia de Lorena (EEL), USP. Doutora em Biotecnologia pela
Universidade de Sdo Paulo (USP), realizou pés—doufomdo na Universidade de
Wisconsin- Madison e no Laboratorio de Produtos Florestais do USDA, nos
Estados Unidos. Sua pesquisa é focada em Biotecnologia Industrial. No
Programa de Pos-Graduagdo em Projetos Educacionais de Ciéncias, tem se
destacado pela promogdo de metodologias ativas e dgels, avaliagdo
formativa e educagdo STEAM na educagdo basica, com especial atengdo a
abordagens pedagég\cas que valorizam a diversidade cultural dos
estudantes.




Fique a vontade para entrar em contato

Entre em contato com a professora tirar suas davidas

E-MAIL HORARIO DE ATENDIMENTO
T Y S S T A S e
andrezzasantos@uspbr Das 9h as 16h




