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|[COMPREENDENDO O DOMINIO DO CONTEUDO INSTRUCIONAL

Entrega baseada em problemas

ESSE ENFOQUE TEM RELACAO COM ACONTECIMENTOS DO MUNDO ATUAL, ONDE
< Q UM PROBLEMA E APRESENTADO, QUE DEVE SER SIGNIFICATIVO PARA 0S ALUNOS,
COMUNIDADE. A FINALIDADE DO CONTEUDO PARA RESOLVER O PROBLEMA DEVE

SER CLARO

Integracéo de disciplina

ESSE ENFOQUE ABRANGE AS DIFERENTES FORMAS QUE O CONTEUDO, METODO DE
VARIAS AREAS SAO DETERMINADOS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS. NESTE PONTO, Q
A INCORPORAGAO DAS DISCIPLINAS DEVE SER COMPREENDIDA DE MANEIRA ’
MULTIDISCIPLINAR, INTERDISCIPLNAR E TRANSDISCIPLINAR EM CATEGORIAS (Qy R
DIFERENTES, I Vi

Habilidades de resolugao de problemas

M ESSE ENFOQUE INCLUI TRES HABILIDADES FUNDAMENTAIS, AS COGNITIVAS,
INTERATIVAS E CRIATIVA




Esse dominio promove um
ambiente de aprendizagem ~
adequado para dar solugdo

205 problemas

COMPREENDENDO DOMINIO DO
CONTEXTO DA APRENDIZAGEM

Abordagem instrucional

DE AULA, TRABALHOS E FORMAS DE FAVORECER A APRENDIZAGEM EFETIVA DOS

ESSE ENFOQUE BUSCA AS MANEIRAS DISTINTAS DE CONSTRUIR UM AMBIENTE DE SALA
@ ESTUDANTE, UMA DESSAS MANEIRAS E POR INTERMEDIO DE DIFERENTES TECNOLOGIAS,

Pratica de avaliagdao

~ESSE ENFOQUE A AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM DEVE ACONTECER EM CIRCUNSTANCIAS
REAIS, UTILIZANDO DIVERSAS BASES DE DADOS, DANDO FEEDBACK ESSENCIAL PARA O

APERFEICOAMENTO DOS CONCEITOS E OBSERVAGAO DOS ESTUDANTES, @

Participacdo equitativa

EJ0O  |:esse ENFOQUE BUSCA A ORGAMIZAGAO DA SALA, SIMPLIFICANDO O INGRESSO E
O [cOMPROMETIMENTO NA APRENDIZAGEM PARA TODOS OS ESTUDANTES, COM AVALIAGAO
fi ":] CARACTERISTICA DAS PLURALIDADES, COMPETENCIAS E RECURSOS




\i_\s) H AQUAPONIA NO ENSINO DE BIOLOGIA

! SEGUNDO CAMERA ET AL (2017) A AQUAPONIA ESTA SENDO UTILIZADAS PELAS ESCOLAS COMO
FERRAMENTA  DIDATICA, QUE ENVOLVE VARIOS TEMAS COMO SUSTENTABILIDADE E
'REAPROVEITAMENTO, TRATAMENTO DE RESIDUOS, REUTILIZAGAO DA AGUA, PRODUGAO DE ALIMENT 03;
ORGANICOS, TRABALHA TAMBEM TEMAS ESPECIFICOS COMO RECIRCULAGAO DA AGUA, BOMBEAMENTO
DA AGUA, PROCESSOS BIOLOGICOS E QUIMICOS E TRATAMENTO DA AGUA ENVOLVIDOS NO SISTEMA.

AQUAPONIA NO ENSINO DE QUIMICA n f‘f/
pa
£

O OBJETIVO DA AQUAPONIA E MOSTRAR A RELAGAO QUIMICA PRODUZIDA NESSE SISTEMA QUE £ DE
GRANDE IMPORTANCIA PARA A MANUTENGAO DA VIDA DESSES SERES VIVOS ENVOLVIDOS NO SISTEMA,
TODO PROCESSO E IMPORTANTE DENTRO DO SISTEMA, ONDE A AMONIA (NH3) OU AMONIO (NH4), NITRITO
(NO2) E NITRATO (NO3) QUE SAO ALTAMENTE TOXICOS PARA OS PEIXES; AO PASSO QUE ENQUANTO AS
PLANTAS ESTIVEREM PRESENTES NO AMBIENTE AQUAPONICO, ABSORVEM O NITRATO (NO3) OU AMONIO
(NH4) COMO NUTRIENTES, AS PLANTAS RETIRAM DA AGUA ELEMENTOS ALTAMENTE TOXICOS AOS

PEIXES, ESSAS TRANSFORMAGOES QUE ACONTECEM NO SISTEMA GARANTEM A SOBREVIVENCIA DOS
SERES VIVOS
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AQUAPONIA NO ENSINO DE ITINERARIO FORMATIVO
MONITORAMENTO DE ESPECIES.

AO EXPLORAR O MAPPA DO ITINERARIO FORMATIVO MONITORAMENTO DE ESPECIES, OS
ESTUDANTES TIVERAM A OPORTUNIDADE DE

OBSERVAR E COMPREENDER E INVESTIGAR
FENOMENOS BIOLOGICOS, FISICOS E QuimIcos;

AMPLIANDO SEUS CONHECIMENTOS E SEUS
RECURSOS PARA PODER AGIR CORRETAMENTE NO SEU ENTOR

NO E NA SUA REALIDADE, SEJA ELA
'RURAL OU URBANA ‘




Os dominios do modelo STEAM estéo representados no quadro 1, apresentado por Quegley et al (2017)
relacionado com as atividades do sistema de Aquaponia.

Tomando como referéncia essa relagéo, propomos a implementagéo de um sistema aquaponico escolar para
os professores interessados em aplicar a metodologia STEAM. As atividades de preparagéo de montagem do
sistema aquaponico durou um semestre.

Este manual apresenta as etapas do projeto bem como instalagéo e lista de materiais usado na aquaponia.
Apresenta também manutengad, a escolha dos peixes e vegetais, além do monitoramento das espécies.

Quadro 1 modelo conceitual - STEAM, associado as atividades para o ensino de Biologia/Quimica com

o uso da aquaponia.

odelo Ag

Atividades propostas

Ag 0 Biolo Q

Atividades mﬁuduw;nhuno modelo conceitual STEAM e Aquaponia

Do 0
conhecimento sobre habilidades o Aplicagdo pré-teste sobre as habilidades esséncias
essenclals para ensino de
biologia/Quimica » Aula dialogada sobre o tema: sustentabilidade.
+ Habilidades essenciais e a + Roda de conversa sobre 0s temas tratados na aula dialogada e montagem,
aprendizagem socioemocionais
(A.1) Entrega o Etapas do projeto
basica em -Omntacbq Dttps fwww voutube comiwatchv=dCBULIO0aDQ (EMBRAPA)
eudo problemas para pesquisa sobre o tema
(A2)Integragdo | Preparagio para pesquisa sobre |  »  Visita o laboratorio de Quimica e Biologia.
das discipiinas fema aquaponia como femamenta + Apresentagdo Videos sobre ciclagem, pH e Cama de cultivo
didatca para o ensino de bittps /www voutube comiwatch?v=ZVioTvatAfc
Biologla/Quimica tips #iphet colorado eduisimshimiph-scale 1
hifps:/iwww youtube com/watch?v=xL14vZh Qko
(A.3)Habiidades | DeservoNimento de produto | - Elaboragio pesquisa cientifica.
para resolver resultante da pesquisa
EB.i)Abordagem Elaboragao de um trabakho sobre | *Desenvolvimento do manual com o passo a passo da montagem da aguaponia
Instrucional competéncia cientifica da temética
sustentabilidade
e (B.2) Prafica de Apresentagao do protdtipo Sessdo de fishbowl sobre o trabalho desenvolvido e possiveis ajustes.
L avaliagdo
*Montagem Jogo sobre sustentabilidade.
*Realizago do Pos teste
(B.3)Participacdo | Cooperagdo trabalho em times « reunides dos times tarefas divididas no monitoramento do sistema
itativa

Fonte: adaptado de Quigley et al, 2017
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As atividades desenvolvidas com apoio nos modelos
conceituais STEAM e aquaponia também foram
estruturadas para alcangar os conhecimentos, habilidades
e competéncias propostos nas habilidades essenciais do
Curriculo Paulista - Figura 1 e 2

A tabela 1 foi criada com o intuito de demonstrar as
atividades propostas nos quadros 1 e 2 € como elas se
relacionam com as habilidades essenciais do Curriculo
Paulista.

Figura 1: Habilidades essenciais do Curriculo Paulista 1° Ano Ensino médio

varidveis que influenciam, cdicub e balango energético,

variagdo de energia). Efeito estufa e aquecimento global.

't) Construr questdes, elaborar hipdteses, Cientifica Investigago Cientifica todas as etapas do processo de
p e g de Invessgacdo cientifica. Interpretagdo de dados
) | medicdo e representar e avaliagdo

Fonte: Material curriculo em acdo
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Habilidades

Dbjnli do

Unidade Objetivos do
tematica Conhecimento de Biologia Conhecimento
De Quimica

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de | Impactos da intervencio humana | Ciclos Biogsoquimicos (toxicidade das substdncias

intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos | (desmatamento, agropecudria, | quimicas, tempo de permanéncia dos poluentes,
Vida, Terra £S VIvOs & no corpo i nos cicios da | mineraglo) e seus efeilos nos | reagdes quimicas, transferéncias de energia e
eCosmos | Malénia e nas transformagdes e transferéncias de mﬁtmm e ne salde dos seres | impactos ambientais e na saude dos seres vivos).

(EM13CNT104) Avaliar 05 beneficios e os riscos | Bicacumulagdo  trofica,  Descarte | Composicdo, taxickdade e reatividade de substancias

4 saide & ao ambiente, considerando a | indevido de residuos e seus efeitos nas | quimicas. Poluigdo de ambientes aquaticos e terrestres
Matériae composicdo, & foxicidade e a reatividade de | cadeias froficas e nos i por iais  féicos do descarte
Energia diferentes materiais e produtos, como também o | vivos. incorreto,

nivel de exposigdo a eles.

(EM13CNT208) Discutr a importancia da | Conservagdo e  protegdo  da | Quimica Ambiental (politicas ambientais, pardmetros

preservagio e conservacdo da biodiversidade, | biodiversidade  (unidades de | qualitativos e quantitativos: dos gases poluentes na
Vida, Terra | considerando  pardmetros  qualifativos e | conservacBo). Biogtica (protecdo e | atmosfera; dos residuos e substéncias encontradas
eCosmos | quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana | manutengdo da variabilidade genética). | nas dguas, dos contaminantes do solo e dos atermos

e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

senitanos).

Tarnalani

do Cientifica.

hstrumenlu; de medicio e ropmsmvhr“e

Fonte: Materiabgusiculpemeagio

Linguagem
Clentifica.

modelos explicati dados elou

(EM13CNT301) Construir toes, elaborar | |
A e

4o Clentifica (defnicio da situacio
pr , objeto de pesquisa, justificativa, ¢
da hipitese, revis3o da literatura, experimentacdo e
simulagdio, coleta e analise de dados)

(EM13CNT303) Interpretar textos de dwulgagda
cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da

Leitira e interprefacio de temas
voitados as Ciéncias da Natureza,
utiizando fontes confiaveis cientifica,

Teura & interprelagao de temas vollados & Ciencias
da Natureza, utiizando fontes confidveis (dados
estatistcos; gréficos e tabelas; infograficas; lextos de
divuigago cientifica; midias, sites; artigos clentifas)

Fonte: Material curriculo em agdo
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Tabela 1 - Atividades relacionadas com as competéncias do Curriculo Paulista.
Organizadas para preparar os alunos para montagem da aquaponia

Atividady C encias (Curriculo Paulista) 3° Bimestre (2022) | 4° Bimestre (2022)
(1) realizagdo do pré teste EM13CNT101
EM13CNT105 EM13CNT301 EM13CNT303 X
EM13CNT104 EM13CNT203, EM13CNT208
(2) aula dialogada dos temas ambientais. EM13CNT101 EM13CNT105 X
(3) Roda de conversa sobre os temas fratados na aula EM13CNT 101, EM13CNT 105 EM13CNT301,
dialogada e o da montagem. EM13CNT303 X
(4) Etapas do projeto EM13CNT101 ,EM13CNT 105, EM13CNT301
EM13CNT 301 EM13CNT 104 EM13CNT203 X
EM13CNT206
(5) Visita ao laboratdrio de Quimica e Biologia. EM13CNT301, EM13CNT303 X
(6) Apresentagao dos reagentes que serdo utiizados no | EM13CNT301, EM13CNT303
monitoramento do sistema. X
M da nia. EM13CNT101, EM13CNT 105 X
| (8) Inicio da ciclagem EM13CNT203, EM13CNT 104, EM13CNT208 X
(9) Escolha das midias, peixes e vegetais. EM13CNT101, EM13CNT 105, EM13CNT 104 X
EM13CNT203.E M13CNT206
(10) D do manual Aquaponia. EM13CNT301 EM13CNT303 X X
(11) Simulador de pH EM13CNT101, EM13CNT 105, EM13CNT 104 X X
EM13CNT203, EM13CNT206
(12) Cama de cultivo EM13CNT101, EM13CNT 105, EM13CNT104 X X
EM13CNT203, EM13CNT206
(13) Elaboragao pesquisa _ cientifica EM13CNT301, EM15CNT303 X X
(14) Sessao de fishbowl sobre o trabalho desenvolvido. | EM13CNT301 EM13CNT303 X
(15) Montagem de um jogo sobre sustentabilidade. EM13CNT104 EM13CNT203 EM13CNT206 X
(16) Pds Teste EM13CNT101 EM13CNT105 X
EM13CNT301EM15CNT303
EM15CNT104EM15CNT203
EM15CNT206
(17) Reunibes dos times EM13CNT301 EM13CNT303 X X

Fonte: O préprio autor




0 conceito dessa abordagem € de proporcionar uma aprendizagem integral que estimula o estudante a mudar
sua forma de aprender, ser protagonista da sua aprendizagem. A atividades descritas na tabela 1 é possivel
identificar cada um dos componentes do acrénimo

Figura3 - atividades orientadas e integradas ao modelo conceitual STEAM

[ Utilizag&o do computador
[ﬁo 1 Sl J e internet para pesquisa

Analisar uma situagdo e solucionar um =
Utilizagdo e compreenséo do

metodo cientifico, redagdo e
investigagao cientifica.

problema, calculo da area e volume

Construgdo do  protétipo  do Comunicagdo  verbal  através  da
sistema Aquapdnico. apresentacdo na sessdo de fishbow! e néo
verbal com a pesquisa e criagéo do manual.

Fonte: O préprio autor
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PARA A MONTAGEM DA AQUAPONIA

A fim de descrever o processo de ensino-aprendizagem ?Y
STEAM, é preciso estabelecer situagao concretas de

solugdo de problemas para que os estudantes possam \
resolver inicialmente.Utilizam-se habilidades criativas e
colaborativas que abarcam diversas disciplinas. ( ( ( ( ( (

Além de introduzir aos estudantes a aplicagao do paradigma conceitual STEAM em um
contexto integrado ao projeto, a criagao do sistema de aquaponia possibilitou a
abordagem educacional ndo somente da biologia e quimica, mas também do
empreendedorismo através do cultivo de vegetais e da criagdo de peixes. Este projeto
integrou os principios da hidroponia e piscicultura em um unico sistema . O referido
projeto combinou atividades que fomentaram a pesquisa cientifica, a analise de dados e
a implementagdo de aulas praticas. As agdes empreendidas foram embasadas no
modelo conceitual STEAM, alinhando-se as competéncias essenciais estabelecidas pelo
curriculo Paulista, como ilustrado nas figuras 1 e 2.

Os encontros ocorreram durante os periodos das aulas de Biologia/Quimica. As
equipes dispunham de testes para monitorar e termometros para verificar a temperatura
e ler os parametros normais da agua. Os estudantes recebiam instrugdes da professora
durante o monitoramento. Desta forma, garantiu-se aos estudantes o acesso a todo
conhecimento disponibilizado, proporcionando uma participacao equitativa,conforme
antecipado por Quigleyet als (2017), para praticas relacionadas ao enfoque conceitual
STEAM.



CONSTRUGAO DA AQUAPONIA

A AQUAPONIA E UM MODELO DE CULTIVO DE ALIMENTO QUE INCLUI A
{INTEGRAGAO ENTRE A AQUACULTURA (PRODUGAO DE PEIXE) E A HIDROPONIA
(PRODUGAO DE PLANTAS SEM SOLO), EM UM SISTEMA DE RECIRCULAGAO DE
AGUA E NUTRIENTES. E UM SISTEMA FECHADO COM UMA INTERLIGAGAQ ENTRE
0S RESIDUOS DE PEIXES E OS VEGETAIS. A MONTAGEM A AQUAPONIA E SIMPLES
|E PODE UTILIZAR MATERIAIS ALTERNATIVOS PARA SUA CONSTRUGAO.

13
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Quadro 10 - Lista de Materiais e seus custos para montagem do sistema de aquaponia.

Descricio

Custo|

Caixa dagua de poletileno

- 310 litros - | unidade

Vakoo uasdno RS 135,00

Bombona plistica 150

hitros - 3 unsdades

Valoo uarino RS 35,00

Caibeo d¢ madeura 4.5 x
4.5 x 1M cm - 4 umdades

Valor unitino RS 12.%0

Bloco de coareto 40 x 40
s 14 om - 4 unsdades

Vakeo uanino RS 2.9

LTute PVC pmenaes, 20eus -
barra de 3 esctro - | usackale

2- Lava PVC murross, 2emn - |
undale. 3. Corexdo TE PBS,
2anes - 2 usackades 4- Adaptalce
PES o boba € s, 2eam - 3
undales S Adptadx swoldivel
O el p' s Sigres

(argac), 2maes - 3 codadion b
Lova wldivel ¢ com moscs,
emees - 3 usnadaddos

1-Valor umtino RS 665
2. Vake unitdnio RS 0,40
L. Vake unitdno RS 198
4. Vake unitino RS 065
S Vake unitine RS 50
& Vake unitioo RS 095

1000 hitros o2 - | unidade

vazho

vakor o RS 6000

Feuo latermo ¢ Bomba
1O0OLh Master Aguino
Oxigénio - Master 1000

vakor witino RS 122,00

Torneira  de  jandim

plistico - 3 unsdades

vakir unitino RS S 00

)

Abragadeira de ayloa - 2

unidades

vakir undno Ry 10

4 pacotes & Argila
Expandida CADCAPIA sac0

com 2kg

vaky o RS 750

4 pedagos de PVC de
28cm furado com
furadeira para passagem
da dgua

Cano PVC paa espoto d0mm
ou 4% vara 3

Valor vara R$ 27,90

Fonte: O préprio autor




PREPARACAO PARA MONTAGEM DO SISTEMA

O primeiro passo foi a escolha do local. Os
estudantes escolheram um local com ponto de
energia o de dgua, a energia para instalagio das
bombas e da agua para reposicao. Foi feito o sistema
de encanamento, onde foi acoplado a bomba
colocada no fundo da caixa d'agua e conectado a
cama de cultivo como mostra a figura 4,

Figura 4: montagem do sistema aquaponico

Apés a montagem do sistema, é colocado dgua para
preencher todo voluma da caixa. As bombas:
submersa - vazio 1000 litros/hora ja estdo conectados
a tubulagio montada com as torneiras, Bomba
1000L/h Master Aquario Oxigénio com filtro interno j&
osta dentro da caixa d'dgua. A dgua fica recirculando
por 15 dias.Como mostra figura 5

Figura 5: Recirculagdo da agua no sistema

Fonte: o proprio autor
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Principios biologicos
A aferi¢do dos pardmetros da dgua é fundamental para a qualidade
do sistema e mensurar os parametros de qualidade da agua, assim
como pH, aménia, nitritos e nitratos, € a Gnica forma de saber v e
quando o sistema tem o ciclo do azoto completo. Um outro fator E m
importante também é o controle da temperatura porque as ¢S PIRS
bactérias sdo vulneraveis a alteragio do temperatura. o=
O sjuste do pH 80 longo da implantaglo do ciclo, principalmente )«9 =
quando se utiliza peixes, o pH deve conservar os parimetros c"
proximos entre de 6,8 a 7,0.

A
A

s W

@J’

/S

0 inicio do ciclo

Se da quando adiciona a aménia ao sistema, isso acontece
com a introducio dos peixes da espécie Astyanax (Lambari),
E importante salientar que a aménia é toxica para os peixes, o
ndo é absorvida pelas plantas, portanto, ndo deve ser
colocado muitos exemplares de peixes, eles serdo colocados
aos poucos até que esteja o sistema estabilizado. No total
foram colocados 60 lambaris, apenas 2 exemplares
morreram. Porém, a amdnia presente no ciclo permitira a.
formacgio das primeiras coldnias de bactérias nitrificantes
(Nitrosomonas); entretanto as Nitrosomonas, convertem
aménia em nitritos que potencializam a colonizaclo das
bactérias.




Escolha dos peixes

Ve PR RNt e?

W
~—

Todas as espécies produzem bem na
aquaponia, porém qual vegetal escolher
deve levar em consideragdo as
necessidades que a planta precisa como:
espaco disponivel, nutricdo, aeracdo,
umidade, temperatura, a radiagdo solar
que ela precisa, entre outros fatores
(Canastra, 2017). Alguns vegetais que se
adaptam bem ao sistema sdo:
-Alface (maioria das espécies);
- Manjericdo (Ocimum basilicum);
- Agrido (Nasturtium officinale);
- Repolho (Brassica oleracea var);
= Racula (Eruca sativa);
- Morango (Fragaria vesca);
- Pimenta (Capsicum spp);
- Tomate (Solanum lycopersicum); e
- Pepino (Cucumis sativus).

A escolha do peixe deve levar em consideragio a
adaptacao ao ambiente aquatico, conhecer bem as
condigdes da qualidade da agua do sistema. Outro
fator importante é o tamanho do tanque.

Os peixes ajudam a manter o equilibrio biolégico do
sistema, controla a populacao de outros seres vivos
indesejaveis ao sistema

Escolha dos vegetais

17
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Escolha das midias

Nas midias biolégicas se formam
coldnias de bactérias Gteis responsdvels
pela transformagao da aménia,

Os estudantes pesquisaram sobre a
brita e ceramica, mas optaram pela argila
dovido ao seu formato esférico que
proporciona  espagos  entre  elas
favorecendo a circulagdo de ar entre as
raizes dos vegetais

A escolha das midias sao fundamentais no
sistema aquaponico, onde os estudantes pesquisaram
os tipos o qual a mais indicada para o processo. A
midia bioldgica ¢ usada para realizar a fase de
filtragem da agua, estd intimamente relacionada as
bactérias. A escolha foi a argila expandida, que possui
alta aderéncia que contribui para a fixagdo de bactérias
que fazem a decomposicio de matéria orginica, dessa
forma filtrando a dgua do sistema,

&



Parametros Fisico - Quimico

Em geral, quando se refere aos pardmetros de
qualidade da agua, diz respeito a todas as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.
Fazendo-a apropriada para um uso especifico. A
agua p i el tos e postos quimicos,
que sdo capazes de torna-la téxica quando

compostos aparecem em concentracido elevada,
para os seres vivos que ali vivem. Porém, a falta
de determinados compostos na agua pode ser
capaz de prejudicar os organismos. Assim
sendo, a qualidade da agua tem uma grande
influéncia nos seres vivos que nela vivem,

A temperatura é um fator significativo, ndo sé6 para bactérias, mas no
sistema em geral. A faixa ideal para a proliferagdo das bactérias do
sistema compreende entre 17 a 34°C.

A temperatura impacta diretamente no crescimento dos peixes, visto
que se ocorrer aumento, vai acelerar o crescimento dos peixes e na
diminuicdo ocorrera o contrario. Apesar dos peixes se pecilotérmicos,
isto @ sua temperatura varia com biente. Esse o ou
diminuicdo da temperatura tem que estar dentro dos pardmetros
aceitaveis para a saide dos peixes. Quando a temperatura estiver fora
da faixa do bem estar dos peixes ou variagdes abruptas, podem leva-
los amorte.

Oxigénio dissolvido na dgua é fundamental para que os
peixes possam respirar, além de ser importante para as
raizes dos vegetais e das bactérias ali presentes no
sistema.

© monitoramento dos valores deve ser didrio, pois ajuda
na prevencdo de niveis criticos de oxigénio dissolvido,
viabilizando a utilizagdo da aeracdo de emergéncia.
Podendo adicionar uma bomba de aeracdo ao sistema
(Bomba filtro interno 1000L/h
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OS TESTES

Apresentacao dos reagentes que serdo utikzados no
monitoramento do sistema aquaponico

Para que os estudantes pudessem entender os fenédmenos quimicos e
biologicos, parametros da agua, funcionamento do filtro biolégico, a
|| aplicagio dos testes foi fundamental para a pesquisa. O
monitoramento da dgua do sistema é importante, pois quando um
problema comega a surgir é possivel combaté-lo desde o inicio. Com
as corregdes adequadas é possivel um sistema saudavel.

Figura 6; Apresentacio dos reagentes

Fonte: o préprio autor



A MANUTENGAO DO SISTEMA

O sistema aquapdnico precisa de manutengdo e monitoramento didrio, onde as atividades
sdo geralmente distribuidas entre os envolvidos no projeto. Porém alguns alunos de outras
classes tinham grande interesse ao projeto que foram envolvidos de forma colaborativa ao
projeto, Alunos do 7° ano do séries finais do Ensino Fundamental. (Quadro3 )

Quadro 3: Manutengdo do sistema:
o Verficagio das tubulagdes do
sstema
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PREPARACAO DOS ESTUDANTES PARA A
PESQUISA CIENTIFICA

As pesquisas foram realizadas no laboratério de
informéatica, a cada etapa eles realizavam
pesquisas usando Chromebook e as tomadas de
decisdo foram todas pautadas na interpretagio
de textos cientificos

Além das pesquisas pertinentes ao projeto, os alunos
realizaram  pesquisas e trabalhos do tema
sustentabilidade para melhor entender sobre o projeto

— ——
\’
\’
e
-

Nas aulas de quimicas também ocorreram as orientagbes, aulas sobre parte quimica do
processo, transformagdes e parametros quimicos. Além de realizar aulas dialogadas na
disciplina de biologia. Eles apresentaram dificuldade no vocabulario cientifico e interpretagdo no
inicio, porém com a ajuda da professora de lingua portuguesa eles tiveram um aporte cientifico
fundamental para essa fase do projeto,

Concluindo, observa-se a grande dificuldade deles com as regras de referéncias, o objetivo era
que os estudantes entendessem o método cientifico ¢ a importancia da pesquisa cientifica,



PRODUCAO DO MANUAL DE MONTAGEM DE
UMA AQUAPONIA

Apos aprenderem o método cientifico na aula de biologia/quimica, os alunos comegaram a
escrever um manual para montagem do sistema de aquaponia, que esta disponivel na
biblioteca da escola

Figura 6: Manual produzido pelos estudantes

Manual de
montagem de uma

Aquaponia
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PROCESSO DE AVALIAGAO

Foi feito uma sondagem para diagnosticar o nivel de conhecimento dos
propostos das referidas disciplinas através do Pré Teste que englobavam as habilidades
esséncias do Curriculo Paulista, como mostra a figura 1 e 2

base em duas avaliagoes idénticas nas habilidades
estudadas e na forma de teste de multipla escolha, ou
seja, um antes da contextualizagcao dos conceitos (Pré
Teste) e outra apos (Pos Teste)

EDUCATI[]N

avés da pesquisa é possivel descobrir ou processar
ras habilidades, criatividade, novos valores, novas
udes, novas ideias e conceitos que ja tinham e que s6
am fortalecidos com a adi¢do de contetdo cientifico.
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