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“Tudo aquilo que o homem
ignora, nao existe para ele. Por
1ss0 0 universo de cada um, se

resume no tamanho de seu

saber.”
Albert Einstein




Apresentacao

A partir dos objetos de conhecimentos e
habilidades propostos pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2017), dentro da unidade
tematica Terra e Universo, esta formacgdo, busca
apresentar metodologias ativas de ensino
aprendizagem como a Aprendizagem por Times
(TBL - Team Based Learning) e a Modelo de
abordagem investigativa como estratégias para o
ensino de Ciéncias da Natureza, desvelando as
verdades e mitos através do encantamento pela

Astronomia.
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1° encontro: ASh’QnomiQ e BNCC
T

Mas, afinal, o que é

astronomia?

1. ciéncia que trata do universo
sideral e dos corpos celestes,
com o fim de situa-los no
espaco e no tempo e explicar
sua origem € seu movimento.

{dicionario Oxford)




Breve historico

A frajetdria da Astronomia nos
primeiros anos de escolarizagdo Ndo
seguiu uma trajetoria linear.

Até 2017 as orientacdes para o

ensino de Astfronomia eram
contraditorias.

. en . @’
Como foi sua experiéncia coma .

Astronomia durante sua & | (wish,

formagdo?

Até 2017 o curriculo escolar era
definido por:

Livros didaticos

Propostas Curriculares
Avaliagcoes externas

5. A BNCC organizou estes conteudos em
. . um documento maior e geral.

Wl




OBJETIVOS

promover e dar
suporte para um
curriculo comum

melhorar a
educacao basica

“ A area de Ciéncias da Natureza, por
meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos
alunos do Ensino Fundamental o acesso

a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da
historia, bem como a aproximacao
gradativa aos principais processos,

praticas e procedimentos da
investigacao cientifica.”
(BRASIL, 2017, p.321)




Competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democritica e
inclusiva.




3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenébmenos
e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico
(incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

4. Avaliar aplicacoes e implicacdes politicas, socicambientais
e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor
alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho.

o




5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacdes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de
vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
proprio e ao outro, acclhendo e valorizando a diversidade de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacao para Se comunicar, acessar e
disseminar informagoes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da MNatureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.




7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e

respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
para tomar decisoes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e
socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

fPey @:m
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7

Alfabetizacao e letramento
cientifico na BNCC

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a drea de Ciéncias da
Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do

letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes teodricos e

processuais da ciéncia. Em outras palavras, apreender
ciéncia ndo é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o

desenvolvimento da capacidade de atuag¢ao no

e sobre o0 mundo, importante ao exercicio pleno da
cidadania (BRASIL, 2017, p. 273, grifos originais da obra).

Area
Ciencia da Natureza

Matéria e energia Vida e Evolucdo Terra e Universo




HABILIDADES da unidade tematica TERRA
E UNIVERSO dispostas na area de
CIENCIAS DA NATUREZA

Objeto de conhecimento Habilidades

Escalas de tempo (EF01CI05) Identificar e nomear diferentes escalas de
tempo: os periodos diarios (manha, tarde, noite) e a
sucessao de dias, semanas, meses e anos.

(EFO1CI06) Selecionar exemplos de como a sucesséo de
dias e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres
humanos e de outros seres vivos.

Movimento aparente do Sol | (EF02CI07) Descrever as posi¢oes do Sol em diversos
no céu horarios do dia e associa-las ao tamanho da sombra
projetada.

O Sol como fonte de luz e (EF02CI08) Comparar o efeito da radiagao solar

calor (aquecimento e reflexdo) em diferentes tipos de superficie
(agua, areia, solo, superficies escura, clara e metalica
etc.).

Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como
seu formato esférico, a presenca de agua, solo etc.),
com base na observagao, manipulagdo e comparagao
de diferentes formas de representacio do planeta
(mapas, globos, fotografias etc.).

Observagao do céu (EF03C108) Observar, identificar e registrar os periodos
diarios (dia efou noite) em que o Sol, demais estrelas,
Lua e planetas estdo visiveis no céu.

Usos do solo (EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do
entorno da escola com base em caracteristicas como cor,
textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade
etc.

(EF03CI10) Identificar os diferentes usos do solo
(plantacdo e extracdo de materiais, dentre outras
possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a
agricultura e para a vida.




Objeto de conhecimento

Habilidades

Pontos cardeais

Calendarios, fendmenos
ciclicos e cultura

(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no
registro de diferentes posicoes relativas do Sol e da
sombra de uma vara (gnémon).

(EF04CI10) Comparar as indicacoes dos pontos
cardeais resultantes da observacao das sombras de
uma vara (gnd ) com aquel btidas por meio de
uma bissola.

(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da
Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgdo de calendarios em
diferentes culturas.

Constelagoes e mapas
celestes

Movimento de rotagdo da
Terra

Periodicidade das fases da
lua

Instrumentos oticos

(EF05CI10) Identificar algumas constelagées no céu,
com o apoio de recursos (como mapas celestes e
aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do ano
em que elas sdo visiveis no inicio da noite.

(EF05CI11) Associar o movimento diario do Sol e das
demais estrelas no céu ao movimento de rotagéo da
Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da
Lua, com base na observagéo e no registro das formas
aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois
meses.

(EF05CI13) Projetar e construir dispositivos para
observacdo a distancia (luneta, periscopio etc.), para
observagdo ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou
para registro de imagens (maquinas fotograficas) e discutir
usos sociais desses dispositivos.

Contribua com a pesquisa e teste seus
conhecimentos através do link abaixo:

https://forms.gle/B1sid5bbEULdujtB6



https://forms.gle/B1sid5bbEULdujtB6




2.GARANTIA DE
PREPARO

(2]

PRE CLASSE | NA CLASSE | NA CLASSE NA CLASSE / POS CLASSE

Testes individuais (RAT)

Stes er

Estudo individual, Aplicagao de Membros do grupo se
m equipes
(gRAT)

Apelagdo e Feedback.

entrevistas,
conferéncias, filmes,
experimentos, etc.

conhecimento avaliam, nota Individual
Problemas reais de desempanho para
Contexto real cada membro.

. PREPARACAO
Acesse 0 e-book “Astronomia e BNCC” para
apropriar-se dos temas e conteudos que lhe
assegurarao uma boa participagao na proxima
etapa desta metodologia.

GARANTIA DE PREPARO

2.1 Garantia de Preparo Individual
Responda ao questionario para avaliar seu
empenho nesta etapa:
https://forms.gle/CZog4ucJYAzMnWat5



https://forms.gle/CZoq4ucJYAzMnWgt5

2.2 Garantia de Preparo em Grupo

Em grupos, respondam as mesmas perguntas
apresentadas no questionario anterior e
assinalem a resposta correta na raspadinha
(gabarito de respostas).
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GARANTIA DE PREPARO EM GRUPO
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GARANTIA DE PREPARO EM GRUPO Questéao A ;
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3. APLICACAO DE CONCEITOS
Em grupos, respondam as situacdes problemas
e compartilhem suas conclusoes.

1. Durante o dia, nosso planeta € iluminado pela estrela Sol
fornecendo luz e calor para a superficie terrestre. Como justificar o
fato de o planeta ser iluminado pelo Sol apenas metade do dia?

2. Sabendo que a Lua é um astro iluminado, como se explica o fato
de todas as noites ela ser o maior e mais brilhante objeto visto no céu.

3. O morangueiro € muito sensivel a variacdes climaticas, nao
suportando geadas, granizos e chuvas intensas. Além disso,
temperaturas acima de 30°C irdo inibir sua floragao, inviabilizando a
produgdo de morango, o que ocasiona atraso e reducdo de todo o
cultivo.

Em situagdes normais, o plantio e todo o desenvolvimento vegetativo
da planta deve ser realizado no outono e inverno, com a colheita do
morango na primavera, evitando-se assim problemas advindos de
excesso de temperatura e alta umidade do verao.

Como relacionar a posi¢ao da Terra em relagao ao Sol no periodo de
outono e inverno com as situagdes propicias para o plantio e cultivo
da fruta em questao?

4. AVALIACAO ENTRE PARES
Momento para avaliar a participagao de
todos os envolvidos nesta metodologia.

TN A

[ » " .. . e

B/ &/
1 2 3

Y

nenhum empenho empenho total




secore: OCIEIO dle abordagem
INVESTIGATIVA

Modelo de abordagem INVESTIGATIVA

Massarani (2021) apresenta a abordagem investigativa como promotora de um ensino

mais interativo e dialégico na qual os alunos buscam explicagdes além daquelas
oferecidas pelo professor dentro da ldgica de ensino de transmissao de conhecimentos

descontextualizados e de forma reprodutiva.
Silva (2019) apresenta como objetivo desta metodologia de resolugao de problemas com

base na investigagdo que leve o aluno a pensar, debater, justificar suas ideias e

l1C Al seus conhecimentos em situagdes novas, usando 0s conhecimentos teoricos.

refletir, discutir, explicar, relatar, construir suas hipoteses e as

atividades devem fazer sentido para o aluno, para que ele compreenda o porqué esta

investigando determinado fenémeno” (JESUS, 2020).




“Levando em consideracao e permitindo que os alunos apresentem seus

conhecimentos prévios e iniciem a construcdo de novos

conhecimentos e saberes, criem ideias proprias e assim discutam com seus colegas e

com o professor”. (JESUS, 2020)

“aproximando os conhecimentos cientificos com os
conhecimentos escolares”. (SILVA, 2019)

Dessa forma, na sequéncia, sdo propostas 3 atividades contemplando os conte(dos
presentes na BNCC, na Area de Ciéncias da Natureza, no eixo tematico Terra e Universo, que

serao desenvolvidas sob a Optica da abordagem por investigacao.

1. Tracando as orbitas dos planetas

(EF05CI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de
rotacao da Terra.

(EF09CI14) Descrever a composicao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema Solar na

nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).




2. Movimentos do planeta Terra

(EFOLCIO0S) Identificar @ nomear diferentes escalas de tempo: os periodos didrios (manhd. tarde, noite) e a sucesséo de dias,
semanas, meses e anos.

(EFD3CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base na
observacao, manipulacao e comparac¢io de diferentes formas de representacao do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).
(EFO3CI08) Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia e/ou noite) em gue o Sol, demais estrelas, Lua e planetas
estao visiveis no céu.

(EFQ8CIL13) Representar os movimentos de rotacao e translagdo da Terra e analisar o papel da inclinagdo do eixo de rotacdo da

Terra em refagado 4 sua drbita na ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizacio de modelos tridimensionais.

=t

rotagao (23 horas, 56 minutos e 4,1 segundos) SaCes _'/74
S mo\nmenlp de Aro__lacéno rgsui}a na sucessz'lo_ de dias e noites devido a ‘ ’ <—\zk_)\'}\“;:..l xs
iferenga de iluminagdo nas diferentes areas do planata \\ F = ./
X /
translagao (365 dias 5 horas, 45 minutos e 46 segundos) _A\‘ :
O movimento de translagdo estd associado a existéncia das : *, "L‘?«‘

estacoes do ano e a dindmicas climaticas, além de eventos
como os solsticios e os equindcios.

precessao (25.780 anos para completar um ciclo)

As consequéncias da precessao dos equindcios ndo s8o muwito relevantes
sob o ponto de vista chimatico e da dinamica dos elementos naturais da Terra
© seu principal efeito € a antecipagao dos equindcios (periodo do ano em que a
Terra possui dias e noites com a mesma duragio), o que justifica a sua
denominagao.




3. Utilizagao de gnémon

{EFO1CIOS) Identificar e nomear diferentes escalas de
tempo: os periodos didrios (manha. tarde, noite) e a
sucessao de dias, semanas, meses e anos.

{EF02CIO7) Descrever as posi¢des do Sol em diversos
horarios do dia e associa-las ao tamanho da sombra
projetada.

(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no
registro de diferentes posi¢es relativas do Sol e da sombra
de uma vara (gnémon).

(EF04C110) Comparar as Indicacdes dos pontos cardeais
resultantes da observacdo das sombras de uma vara
(gndémon) com aquelas obtidas por meio de uma bussola.

https://www.youtube com

(5:40 - 10:25)

Sombra

da manha




4° encontro: Aspectos da
Astronomia que
causam encantamento

Passando pelo contexto da teoria do Big Bang ao surgimento do nosso
planeta e as transformacodes pela qual passou, as palestras apresentou
0s principais movimentos realizados pela Terra, sua relagdo com as
estacdes do ano e a presenca do magnetismo existente que gera a
aurora boreal. Em uma abordagem mais pratica, relacionando com o

conteudo a pratica e a possibilidade de iniciar uma alfabetizacéo para

leitura do céu.

Prof. Dr. Durval Rodrigues Jr
Prof. Felipe Machado Mathidios dos Santos

JSP,
abalha no Departamento de Enger 1 de Materia
o Coordenador do Laboratério de Microscopia Eletrénic

DEMAR-EEL-USP,

projeto "Astronomia do a

e Graduado e Doutorado em Fisica pela UNICAMP e Livre-Docéncia em * Planetarista, desde 2
Estrutura da Matéria (Fisica Quantica). p * Astrénomo amador e astrofotégrafo y
- 4 |
- ’
,’ !
4

Astronomia na Rede Municipal de Taubaté e municipes de forma ger




5° encontro:

. Observacao do céu noturno,

- .
] v |

Ao focarmos na realidade astrondmica, lembramos que o
ato de voltar os olhos ao céu, desde os tempos
primérdios, tem sido valorizado e nao apenas por
estudiosos e nteressados nos movimentos cdésmicos, mas
também por poetas, artistas e enamorados, que sempre
encontram na visdo celeste fonte de inspiracdo e
encantamento. Essa atracdo popular e milenar pelo céu
mantém a Astronomia como fonte permanente de
interesse no campo das Ciéncias, de estudantes a leigos.
(Ledo 2020, p. 116)

Esta é a proposta desenvolvida no 5° encontro, com

a oportunidade de vivenciar atividades praticas de

observagao do céu noturno.




Observagao do céu noturno
com a utilizacdo de cartas
celestes para a identificacao
de constelagdes.

Para que vocé possa//-
realizar essa atividade, w{

acesse o link e inclua as”\ SN

informacdes do local onde \\\

vocé esta.

https://cartascelestes.com/ sk Pataronbasn 2 375, £ 4020



https://cartascelestes.com/
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