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APRESENTACAO

Esta cartilha € um produto da dissertacao de mestrado em Projetos Educacionais de Ciéncias (PPGPE —
EEL/USP), intitulada “Aprendizagem Baseada em Problemas no Ensino de Quimica: Poluicao do ar sob a pers-
pectiva de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

Destina-se aos professores de Ciéncias da Natureza, com uma proposta do desenvolvimento da metodologia
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), utilizando o tema poluicao do ar.

A sequéncia didatica apresentada nesta cartilha foi aplicada em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, na
disciplina de Quimica, contudo pode ser executada em qualquer ano desta fase.

Esperamos que este material auxilie os docentes na exposicao do tema, aplicando os conteddos de quimica,
de maneira que os estudantes possam enxergar como eles se aplicam a situagdes comuns do cotidiano, com
objetivo de facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

As autorad!




A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC) e os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+)
destacam que o desenvolvimento de temas ligados a0 Ensino de Ciéncias deve valorizar questdes presentes no
cotidiano dos alunos. Consideram relevante o trabalho com temas que favorecam o surgimento de discussdes
sobre questdes sociais, culturais, éticas, politicas e econdmicas que contribuam para a formacao dos indivi-
duos. Nesse contexto, a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) apresenta-se como uma metodologia efici-
ente para o éxito da proposta defendida nestes documentos. Nessa metodologia, o aluno é o centro do pro-
cesso de ensino-aprendizagem e o professor atua como facilitador, respeitando seus conhecimentos prévios e
suas formas individuais de aprender. Como a aprendizagem é centrada no educando e construida em um am-
biente colaborativo, desperta seu senso critico, sua iniciativa e criatividade, habilidades que o colocam como
um solucionador de problemas.

A ABP é um método de aprendizagem que se adapta ao contexto das sociedades atuais no tocante ao de-
senvolvimento de habilidades socioemocionais, tao importantes quanto as cognitivas.




PARA INICIO DE CONVERSA...

SEQUENCIA

14
Os alunos serdao convidados a participarem do projeto com o tema poluicao do ar. O professor devera atuar de forma a sen- D I D A T I c A

sibilizar os alunos sobre a relevancia do tema, levando-os a refletirem sobre como esse problema afeta o seu cotidiano.

Em seguida, deverdo ser apresentados a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) que irdo utiizar

no desenvolvimento das atividades do projeto.

o g o . ( \
Principios das metodologias ALUNO: CENTRO DE
ativas de aprendizagem: ENSINO E DE |
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Fonte: Diesel, Baldez e Martins (2017).



PARA INICIO DE CONVERSA...

0 QUE E A ABP?

E uma metodologia ativa baseada na resolugao de um ou mais problemas que pode ser utilizada no desenvolvimento de temas curriculares ligados a qualquer area do
conhecimento. O problema deve estar relacionado com situagdes presentes no cotidiano dos alunos, sendo necessario investigagao, coleta de informagoes e reflexao.

Passos da metodologia ABP: Caracteristicas da metodologia ABP:

PASSOS OBJETIVOS

. - ~ . . MUDANCAS CULTURAIS;
Esclarecer termos e conceitos que ndo sao conhecidos.

. AMBIENTE COLABORATIVO;

o DESENVOLVIMENTO DO SENSO CRITICO, INICIA-
TIVA E CRIATIVIDADE.
HABILIDADES ESSAS QUE O COLOCAM COMO
UM SOLUCIONADOR DE
PROBLEMAS.

Fonte: Mattasoglio Neto et al. (2014) Fonte: Munhoz (2015).

Definir o problema.

Analisar o problema.

Fazer um esquema das observagdes percebidas no passo anterior.

Formulagao dos objetivos da aprendizagem.

Coletar informagdes adicionais no grupo.

~ o~ U EBEWwW N —

Sintetizar e testar a informagao recém adquirida.




PARA INICIO DE CONVERSA...

Os passos da metodologia ABP deverdo ser mostrados e exemplificados aos alunos. Com o auxilio da internet, o professor deverd mostrar como se deve realizar pes-
quisas em sites confiaveis. Serao informados que realizarao uma apresentacao oral da proposta de resolugao de seu problema fundamentada na pesquisa bibliografica, des-

tacando o conteido de quimica, a pesquisa de campo realizada em sua cidade, bairro ou escola e por fim elaborar uma agao cidada para minimizar/informar sobre o
problema poluigao do ar.

COMO O PROBLEMA PODE SER RESOLVIDO?
|* ETAPA: APRESENTACAO ORAL

PESQUISA BIBLIOGRAFICA
%_ FONTES DE PESQUISA CONFIAVEIS, RESVISAS, JORNAIS E ARTIGOS A SEREM CONSULTADOS

E SOBRE TEXTOS DA DIVULGAGRO CIENTIFICA RELACIONADOS AQ TEMA.

\> CONTEUDOS DE QUIMICA

REAOES  QUIMICAS, FUNCOES INORGANICAS,ESTEQUIOMETRIA, SOLUGOES, MISTURAS,
EQUILIBRIO QUIMICO, CINETICA QUIMICA, QUIMICA NO COTI DIANO, GASES, TERMOQUIMI- '
(A, UNIDADES DE CONCENTRAGRO, OXIRREDUGRO, CLASSIFICAGAO DOS ELEMENTOS QUI-
MICOS E LIGACOES QUIMICAS.

'@' PESQUISA DE CAMPO
ENTREVISTAS COM PESSOAS, PROFISSIONAIS DA SAUDE, OBSERVAGKO DA VEGETAGRO
H (PARQUES, BAIRROS)..
. 2* ETAPA: DESENVOLVIMENTO DE UMA ACAO
[ @ PANFLETAGEN, ~CRIAGAO DE PAGINAS VIRTUAIS, MONTAGEM ~DE FEIRAS NA ESCOLA..

LEMBRANDO QUE:
0 PROFESSOR NAO DEVE DAR RESPOSTAS AOS ALUNOS, MAS ORIENTA-LOS E
INSTIGA-LOS NA CONSTRUGAO DOS CONHECIMENTOS.




PLANO DE AULA

CARGA HORARIA: LOCAL: RECURSOS DIDATICOS:

TEMA DA AULA I

Apresentagao do tema poluigdo do ar e da

metodologia ABP 50 min. Sala de aula Computador ligado a Internet e Datashow.

Explicar o funcionamento da metodologia ABP;
Orientagdo sobre como realizar uma pesquisa cientifica;
OBJETIVO:
Orientagao sobre a resolugao da pergunta problema: pesquisa bibliografica e pesquisa de campo.

Informar sobre a agao que desenvolverao como produto final.

Apresentagao dos passos da metodologia ABP;

CONTEUDO DA AULA:
Como realizar pesquisa bibliografica usando a internet.

AVALIAGAO DO
PROCESSO DE Observagao da participagao e interagao dos alunos no decorrer da aula expositiva dialogada.
APRENDIZAGEM:

DIESEL, A; BALDEZ A. L. S., MARTINS, S. M. O principio das metodologias ativas de ensino: uma abordagem tedrica. Revista THEMA, Lajeado - RS v.14, n.1, p.
268-288, 2017.
MATTASOGLIO NETO, Octavio et al (Org.). Desafios da educagao em engenharia: formagao em engenharia, capacitagao docente, experiéncias metodoldgicas e
proposicoes. Brasilia: ABENGE, 2014. 366 p.
MUNHOZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. Sao Paulo: Cengage Lear-
ning, 2015, 243p.
SCHMIDT, H.G. Problem-based learning: rationale and descriptions. Med. Educ., v.17, n.I, p.11-6, 1983.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS:




N 0 PROFESSOR DEVE TOHAR

0 QUE OS ALUNOS SABEM SOBRE O TEMA?

Nesse momento, deve ser aplicado um questionario (Anexo 1) com o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do tema poluicao do ar.

' |
0S CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUINOS INDICAM QUAIS ACOES

PLANO DE AULA

TEMA DA AULA 2: CARGA HORARIA: LOCAL: RECURSOS DIDATICOS:
Recepgao dos alunos e avaliagdo diagndstica. 100 min. Sala de aula Questiondrio impresso e caneta.
CONTEODO DA AULA: Pré-teste com questoes contemplando os contetdos relacionados ao tema trabalhados nos anos anteriores.

REFERENCIAS MORAES, R. Analise de conteido. Revista Educagao, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.
BIBLIOGRAFICAS: SANTOS, I. E. dos. Manual de métodos e técnicas de pesquisa cientifica — 5 ed. Versao atual, e ampl. — Niterdi, RJ: Impetus, 2005. 360p.




FAZENDO INTERVENCAO

Nesse momento, o professor devera abordar as questdes do pré-teste usando quatro videos relacionados aos assuntos como suporte. Para dinamizar a aula, os videos selecionados
sao de curta duragao e entre um video e outro deve-se realizar comentarios e explicagdes sobre os conteidos que estao sendo trabalhados.

PLANO DE AULA
RECURSOS DIDATICOS:
) Quadro; Datashow; Videos:
. TEMA DA AULA, 5 . CARGA HORARIA: LOCAL: 1“0 ar que respiramos
Aula expositiva com os conteddos do pré-teste; . “ .
- , 100 min. Sala de aula 2. “Camada de Ozonio
Apresentagao de videos sobre o assunto. wrr - ”
3. “Efeito Estufa
4. “ Chuva Acida
OBJETIVO: Discussao dos contetdos das questdes do pré-teste. 0 ENFOQUE DESSA

- Fotossintese: reagao quimica e seres autotrdficos;
- Atmosfera: gases que a compdem e suas camadas, fungao da camada de Ozonio;

AULA PODE SER DADO

CONTEUDO DA - Eeito estufa: agao do homem intensificando esse efeito, gases causadores, aquecimento global; AS QUESTOES QUE
AULA: - Chuva acida: oxidos envolvidos, liberagao de oxidos nos processos humanos, reagao dos oxidos com a agua e oxigénio, problemas ambientais ocasiona-
dos; APRESENTARAM MAIS

- Poluigdo do ar nas cidades. DIFICULDADES PARA 0S

AVALIAGAO DO

PROCESSO DE Observagao da participagao e interagao dos alunos no decorrer da aula expositiva dialogada. ALUNOS.
APRENDIZAGEM:

ENSINOEINFORMAGAQ. Chuva 4cida. Youtube, 22 de Jun. de 2017.Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=iN5anRfHAXc>. Acaso em 17 de

Fev. de 2018.
INPE viedeoseduc. Camada de Ozonio. Youtube 30 Set. de 2009. Disponivel em:
REFERENCIAS < https://www.youtube.com/watch?v=Ck_mRXHdUw4 > Acesso em: 26 Jan. 2018.
BIBLIOGRAFICAS: MIRANDA A. A. Efeito estufa. Youtube, 7 de Dez. de 2012. Disponivel em:< https://www.youtube.com/watch?v=3HeUIVn2UkY> Acesso em I5 de Fev.
de 2018.

PROIMAGEM FULLSERVICE. O ar que respiramos. Youtube,25 mar. 2017. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=UMSV2JLNWdA>. Acesso
em 02/02/2018




MAOS A OBRA

Neste momento, a turma devera ser dividida em grupos de 5 ou 6 alunos para o trabalho com a metodologia ABP. (ada grupo devera eleger um lider e um secretario.

FUNCAO DO FUNCAO DO

SECRETARIO Anotar os termos desconhecidos, os problemas identificados,

membros do grupo a participarem das discussdes, manter a ajudar o grupo a ordenar as suas ideias, participar das

dinamica do grupo, assegurar que o grupo cumpra a sua ' ‘ ‘ . . ’ discussdes.

g 9 | &4

Fonte: Pereira et al (2017).

[ 4
Liderar o grupo durante o processo, estimular todos os LIDER

A definigdo das perguntas problema podera ser realizada por meio de um sorteio entre os Os problemas apresentados aos alunos sao elaborados como forma de contribuir para a

grupos. aprendizagem de conhecimentos essenciais do curriculo.

Fonte: Berbel (1998),Munhoz (2015).

SE A TURMA FOR NUMEROSA, A MESMA PERGUNTA PROBLEMA PODE SER RESOLVIDA ’ . N -
Como explicado no item | (Para inicio de conversa), as perguntas problema deverdo ser

POR MAIS DE UM GRUPO. resolvidas mediante: pesquisa bibliografica, pesquisa de campo, conteido de Quimica e
‘ 3 desenvolvimento de uma agao cidada.
PERGUNTAS PROBLEMA RELACIONADAS A POLUICAO DO AR: Os grupos também receberdo o mapa conceitual relacionando o problema proposto e a

GRUPOS PERGUNTAS PROBLEMA metodologia de trabalho (Anexo 2). Nele, é apresentado uma visao do projeto na integra

I Como a poluigdo do ar pode afetar a saide das pessoas que vivem na sua cidade? | e cada grupo devera encontrar as suas particularidades de acordo com o problema a ser

) Como a poluicdo do ar pode afetar os fatores bidticos (fauna e flora) da sua cidade? solucionado. Posteriormente, os grupos deverdo construir um mapa conceitual relacionado

Como a poluigdo do ar pode afetar o ambiente fisico (fatores abioticos como monu- a0 problema que irdo resolver como forma de organizagdo das ideias. Para isso, recebe-

. mentos, residéncias...) da sua cidade? rao uma copia de um roteiro contendo os passos necessarios para confeccionar um mapa
Fonte: Préprio autor (2018). conceitual (Anexo 3)



MAOS A OBRA

PLANO DE AULA

TEMA DA AULA 4: : RECURSOS DIDATICOS:
s o CARGA HORARIA: LOCAL:
Divisao dos grupos de trabalho e orientagao . Quadro;
- 100 min. Sala de aula -~ o - .
para a resolugao dos problemas. (opias com orientages para a resolugdo dos problemas e do mapa conceitual.

Divisao dos grupos com definicao de seus lideres e secretarios;
Sorteio das perguntas problemas;
Orientagdo para a resolugdo do problema conforme os passos elencados por Schmidt (1983).

CONTEUDO DA
AULA:

BERBEL, N. A. N. A problematizagio e a aprendizagem baseada em problemas: diferentes termos ou diferentes caminhos? Interface-Comunicagao, Saide, Educagao, v. 2, p. 139-154,
1998.
MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa (concept maps and meaningful learning). Aprendizagem significativa, organizadores prévios, mapas conceituais, digra-
mas V e Unidades de ensino potencialmente significativas, p. 41, 2012
MUNHOLZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. S3o Paulo: Cengage Learning, 2015, 243p.
PEREIRA, C. F. et al. Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)—Uma proposta inovadora para os cursos de engenharia. Simpdsio de Engenharia de Produgao—XIV SIMPEP, 2007.
SCHMIDT, H.G. Problem-based learning: rationale and descriptions. Med. Educ., v.I7, n.1, p.11-6, 1983.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS:




RESOLVENDO O PROBLEMA

Nesse momento, o professor devera orientar cada um dos grupos em relagao as pesquisas.

FUNCOES DO PROFESSOR

INCENTIVAR O SENSO CRITICO, CRIAR UM AMBIENTE ESTIMULAR A

A AUTONOMIA E A CRIATIVIDADE. COLABORATIVO TROCA DE
CONHECIMENTOS

FACILITAR 0
PROCESSO DE
ENSINO-
APRENDIZAGEM

0 docente devera direcionar os grupos a refletirem sobre a correlagao de seus problemas com questdes sociais, éticas, ambienfais e econdmicas. Também deverdo propor e
analisar as medidas a serem tomadas para a resolugao dos problemas.



RESOLVENDO O PROBLEMA

TEMA DA AULA 5:

Orientagdo para a resolugao do problema.

CARGA HORARIA:
50 min.

PLANO DE AULA

LOCAL:
Sala de aula

RECURSOS DIDATICOS:
Quadro; Pesquisa realizada pelos grupos.

OBJETIVO:

Verificar e orientar o trabalho para a resolugao dos problemas pelos grupos.

CONTEUDO DA
AULA:

Orientagdo para resolugao do problema;

AVALIACAO DO
PROCESSO DE
APRENDIZAGEM:

Observagao da organizagao e interagao do grupo;

Analise da pesquisa realizada.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS:

KORTLAND, K. An STS case study about students’ decision-making on the waste issue. Science Education, v. 80, n. 6, p. 673-689, 1996.
MUNHOZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2015, 243p.
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JUNTANDO AS IDEIAS

Esta aula devera ser dividida em duas etapas:

Na primeira parte da aula devera ser realizado um Braimstorming como forma de descontragao e retomada dos conteidos. Dessa maneira, o professor devera utilizar a
palavra “Polui¢ao” no quadro ou no programa , Mentimeter. Os alunos deverdo escrever trés palavras que surgem quando pensam/ouvem o termo “poluicao”. e as repos-
tas podem ser projetadas ou escritas no quadro. O professor atuara realizando conexdes entre as palavras de forma dinamica.

Na segunda parte da aula, os alunos serao orientados a construirem um mapa conceitual para orienta-los na resolugao dos seus problemas.

Os grupos serao ser informados que na aula seguinte deverdo apresentar as resolugdes de seus respectivos problemas.

PLANO DE AULA

TEMA DA AULA 6:
Orientagao para a pesquisa e construgao do mapa
conceitual.

. RECURSOS DIDATICOS:
CARGA HORARIA: LOCAL: .
. Quadro; Computador com internet; Datashow;
100 min. Sala de aula 5 .
Pesquisa realizada pelos grupos

Brainstorming;
Orientagao para resolugao do problema;
Construgao mapa conceitual.

CONTEUDO DA AULA:

MENTIMETER AB. Mentimeter - Features. 2018. Disponivel em: https://www.mentimeter.com/features. Acesso em: || de Jan. de 2018.

2 MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e aprendizagem significativa (concept maps and meaningful learning). Aprendizagem significativa, organizadores prévios, mapas concei-
REFERENCIAS S . . . o
BIBLIOGRAFICAS: tuais, digramas V e Unidades de ensino potencialmente significativas, p. 41, 2012.
; MUNHOL, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. S3o Paulo: Cengage Learning, 2015,
243p.



0 QUE APRENDEMOS?

Nesse momento, os grupos deverdo realizar a apresentagao oral com a resolugao de seus problemas contendo a pesquisa bibliografica, a pesquisa de campo e o conteido

de quimica.
PLANO DE AULA
TEMA DA AULA T CARGA HORARIA: LOCAL: RECURSOS DIDATICOS:
Apresentacao da resolugao do problema. 100 min. Sala de aula Computador com Datashow.
Avaliar a proposta de solugao do problema, observando a organizagdo e a clareza dos critérios utilizados;
Verificar se todos participantes tém dominio do conteiido que abordaram;
OBJETIVO: . o - P
Avaliar a criatividade da agdo que irdo desenvolver.
Verificar o entrosamento do grupo
CONTEUDO DA AULA: Apresentagao dos problemas resolvidos mostrando a pesquisa blbllograﬁ\clzivs:esqmsa de campo, contetdo de Quimica e agdes que pretendem desen-
AALIACRO R PROCESS e Avaliagdo de forma e conteiido da apresentagao dos grupos
APRENDIZAGEM: § P R
LUCKESI, C. C. Avaliagao da aprendizagem escolar: estudos e proposicdes. 22 edi¢ao Cortez editora, 2012, 272 p
REFERENCIAS __. Avaliagio da aprendizagem componente do ato pedagogico. | ed. Sao Paulo: Cortez editora, 2011, 448 p.
BIBLIOGRAFICAS:

MUNHOZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2015, 243p

ATENCAO: nesse momento, o professor podera observar se ficou alguma lacuna na resolugao dos problemas durante a apresentagao. Assim, ele podera fazer uma interven-
¢do antes da execugdo da proxima etapa como forma de potencializar a aprendizagem.

Agdes que o professor pode fazer: Convidar especialistas para os alunos vivenciarem uma
linguagem diferenciada sobre os problemas da poluigdo do ar no ambiente e na saide
(especialista em engenharia quimica, ambiental, especialistas na area médica, farmacéuti-
ca);

Realizar trabalhos de campo como forma de observar a interferéncia da poluicao do ar no
local (em pragas, na escola, zooldgicos, dreas preservadas, parques ecologicos...).




Como conclusao do trabalho os alunos deverao apresentar as agdes que pretendem fazer para diminuir o problema objeto da pesquisa na sua comunidade (escola/cidade).
Os materiais e recursos ficarao sob a responsabilidade dos grupos de acordo com o que pretenderao expor.

PLANO DE AULA
TEMA DA AULA 8: CARGA HORARIA: LOCAL: RECURSOS DIDATICOS:
Apresentacao das agdes 100 min. Sala de aula ou o local preferido Materiais predefinidos para a atividade

CONTEODO DA AULA: Apresentagao das agdes desenvolvidas pelos grupos

LUCKESI, C. C. Avaliagao da aprendizagem escolar: estudos e proposicdes. 22 edicao Cortez editora, 2012, 272 p

REFERENCIAS __. Mvaliagéo da aprendizagem componente do ato pedagdgico. | ed. S3o Paulo: Cortez editora, 2011, 448 p.
BIBLIOGRAFICAS: MUNHOZ, A. S. ABP: Aprendizagem Baseada em Problemas: ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. Sao Paulo: Cengage Learning, 2015,
243p.




VAMOS VERIFICAR O QUE FOI APRENDIDO?

Nesse momento, os grupos deverao realizar um pos-teste (Anexo 1) com as mesmas questoes do pré-teste para verificar a aprendizagem. O professor pode apresentar es-
ses dados para os alunos, destacando a evolugdo em relagao aos conhecimentos adquiridos durante o projeto.

PLANO DE AULA

TEMA DA AULA 9: CARGA HORARIA: LOCAL: RECURSOS DIDATICOS:
Avaliagdo da aprendizagem. 100 min. Sala de aula Questiondrio impresso, caneta
OBJETIVO: Avaliar a relevancia, originalidade e a criatividade da escolha do produto final (agdo)
CONTEODO DA AULA: Realizagao do pos-teste com as mesmas questdes do pré-teste.
AVALIAGAO DO PROCESSO DE Correcao do pos-teste
APRENDIZAGEM: Observagao da apresentagao dos grupos.
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ning, 2015, 243p.
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ANEXO |

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO PRE-TESTE E DO POS-TESTE:

|- 0 que é a Atmosfera Terrestre?

2-Quais sao os principais gases que formam a atmosfera?

3- 0 que é a camada de ozdnio?

4- 0 que € o efeito estufa?

5-0 efeito estufa tem relagdo com o aquecimento global? Se sim, explique.

6 — 0 que é a chuva acida?




ANEXO 2

MAPA CONCEITUAL DO PROJETO:
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ANEXO 3

COMO CONSTRUIR UM MAPA CONCEITUAL:

[. Identifique os conceitos-chave do conteido que vai mapear e ponha-os em uma lista. Limite entre 6 e 10 o nimero de conceitos.

2. Ordene os conceitos, colocando os) mais geral(is), mais inclusivo(s), no topo do mapa e, gradualmente, va agregando os demais até completar o diagrama de acordo com o principio da dife-
renciagdo progressiva. Algumas vezes é dificil identificar os conceitos mais gerais, mais inclusivos; nesse caso é itil analisar o contexto no qual os conceitos estao sendo considerados ou ter uma

ideia da situagdo em que tais conceitos devem ser ordenados.

3. Se o mapa se refere, por exemplo, a um paragrafo de um texto, o nimero de conceitos fica limitado pelo proprio paragrafo. Se o mapa incorpora também o seu conhecimento sobre o assun-

to, além do contido no texto, conceitos mais especificos podem ser incluidos no mapa.

4. Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais palavras-chave que explicitem a relagao entre os conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem sugerir uma propo-

sigdo que expresse o significado da relagao.

5. Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagao. No entanto, o uso de muitas setas acaba por transformar o mapa conceitual em um diagrama de fluxo.
6. Evite palavras que apenas indiquem relagdes triviais entre os conceitos. Busque relagdes horizontais e cruzadas.

1. Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos correspondentes. Em geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.

8. Geralmente, o primeiro intento de mapa tem simetria pobre e alguns conceitos ou grupos de conceitos acabam mal situados em relagdo a outros que estdo mais relacionados. Nesse caso, &

atil reconstruir o mapa.

9. Talvez neste ponto vocé ja comece a imaginar outras maneiras de fazer o mapa, outros modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que n3o ha um unico modo de tragar um mapa concei-
tual. A medida que muda sua compreensao sobre as relagdes entre os conceitos, ou a medida que vocé aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual é um instrumento dindmico, refletin-

do a compreensdo de quem o faz no momento em que o faz.
[0.  N3o se preocupe com “comeco, meio e fim”, o mapa conceitual € estrutural, ndo sequencial. 0 mapa deve refletir a estrutura conceitual hierarquica do que esta mapeado.

[1. Compartilhe seu mapa com colegas e examine os mapas deles. Pergunte o que significam as relagdes, questione a localizagdo de certos conceitos, a inclusao de alguns que nao |he parecem

importantes, a omissao de outros que vocé julga fundamentais. 0 mapa conceitual é um bom instrumento para compartilhar, trocar e “negociar” significados.



