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Apresentacao

Este guia ¢ produto da dissertacdo denominada
“Implementagdo de um Clube de Ciéncias na Rede Publica
de Sao José dos Campos: etapas, atores e a Alfabetizagao
Cientifica”. Esta pesquisa foi realizada ao longo de dois
anos no Programa de Pos-Graduagao em Projetos Educa-
cionais de Ciéncias da Escola de Engenharia de Lorena, da
Universidade de Sao Paulo.

A ideia de escrevé-lo surgiu do nosso desejo de
oferecer aos interessados um guia de implementagao de
um Clube de Ciéncias; que opere com a abordagem inves-
tigativa, desenvolva a Alfabetizacdo Cientifica e que seja
transposto para a pratica com facilidade.

Assim, este guia sera uma ferramenta para voce,
gestor escolar, professor ou aluno de Graduacgao e Pés-Gra-
duagao, que quer implementar um Clube de Ciéncias em
uma escola. Nele, vocé encontrard orientagdes e sugestoes de
etapas para nortear aimplementagao do Clube e a realizagao
de projetos ou de atividades investigativas. O guia também
poderad ser utilizado como material didatico em cursos na
area da Educacao Cientifica e de Ensino de Ciéncias.

Ao longo do texto, sdao fornecidos modelos de au-
torizagoes, formuldrios e fichas que poderao ser adaptados
ao contexto da sua unidade escolar. Para atingir os fins
didaticos, no inicio de cada capitulo serdao apresentados os
objetivos e os conteidos que serdao desenvolvidos. Dessa
forma, vocé poderd localizar as informagdes e as situagdes-
-problema que serdo respondidas com agilidade.



O livro foi organizado em seis capitulos. O primei-
ro apresenta o contexto histérico do Clube de Ciéncias e
dedica-se a conceitud-lo e a caracteriza-lo, apresentando
projetos reais como possibilidade de praticas a serem de-
senvolvidas nesse espaco.

O segundo capitulo explica as etapas de elabo-
racao do plano do projeto, documento que formaliza e
organiza a implementagao do Clube de Ciéncias. Enfatiza
a importancia do diagndstico da realidade escolar e pro-
pOe estratégias para elaborar os objetivos e selecionar os
recursos necessarios.

O terceiro capitulo aborda o Clube de Ciéncias
ja implementado e explicita as etapas de estruturacao
administrativa e a defini¢ao da linha de pesquisa. Sugere
procedimentos para realiza¢ao da primeira reuniao de pais
e do encontro inaugural.

O quarto capitulo traz os pressupostos tedricos
que fundamentam o Clube de Ciéncias, como a Alfabe-
tizacao Cientifica, o Ensino por Investigagao, a teoria de
desenvolvimento cognitivo e moral proposto por Piaget
(1994, 1999) e a teoria histdrico-cultural proposta por
Vygotsky (1991, 2001, 2010).

O quinto capitulo apresenta os tipos de atividades
que poderdo ser desenvolvidas no Clube de Ciéncias.
Sao sugeridas estratégias para o trabalho com projetos,
sequéncia de exercicios e atividades tipicas do campo

cientifico, como experiéncias e visitas de campo.



Por fim, o sexto capitulo apresenta ferramentas
para a avaliagao do Clube de Ciéncias, tanto como projeto
de intervengao quanto para nortear a formagao do clubista.

Esperamos que este material possa ser uma ferra-
menta importante para a implementacao e o desenvolvi-
mento de muitos Clubes de Ciéncias e que, a longo prazo,
as agOes aqui apresentadas possam ser referéncia para a
elaboragao de uma politica publica de apoio a Alfabetiza-
cao Cientifica na Educacao Basica.

Os autores



CAPITULO 1

Afinal, o que é um Clube de Ciéncias?

Objetivos:

e Apresentar o contexto histérico do Clube de
Ciéncias.

e Definir Clube, Clube Escolar e Clube de Ciéncias.

¢ Caracterizar o Clube de Ciéncias.

¢ Salientar as vantagens de implementar Clubes
de Ciéncias nas escolas.

¢ Demonstrar, por meio de exemplos, que atividades
e estratégias pedagogicas podem ser utilizadas.

Conteudos:

* A historia dos Clubes de Ciéncias.

* Defini¢des de Clube de Ciéncias.

¢ As finalidades da implementagdao de um Clube
de Ciéncias nas escolas.

* Possibilidades de praticas nos Clubes de Ciéncias.
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1.1 Percurso historico dos Clubes de Ciéncias

A histdria dos Clubes de Ciéncias nasce ancorada
nas concepg¢oes educacionais de John Dewey que, em 1910,
publicou um artigo afirmando que o futuro da nossa civili-
zacao dependia do aprofundamento do habito cientifico da
mente e que um dos maiores problemas educacionais seria
descobrir como amadurecer e tornar eficaz esse habito
(DEWEY, 1910). Essa ideia inspirou e norteou o pensamen-
to e as tendéncias educacionais de muitos professores e
pesquisadores da educagao.

Assim, as ideias de promogao de Clubes e Feiras
de Ciéncias comecam nos Estados Unidos da América, no
auge da Primeira Guerra Mundial. Terzian (2013) relata
que Morris Meister, um jovem estudante de doutorado
na Universidade de Columbia, professor de Ciéncias nas
escolas publicas de Nova York, inspirado na filosofia
educacional liberal de John Dewey (1910), participou de
uma conferéncia sobre Educagao Cientifica de professores
e abriu seu discurso com uma declaracao ousada:

A guerra é o fator mais importante no
mundo de hoje. A América é o fator mais
importante na guerra. A educacao é o fa-
tor permanente vital na América. Assim, a
Ciéncia pode e deve tornar-se o fator mais
importante na Educagao (TERZIAN, 2013,
p- 9, traducdo nossa)’.

1 No original: “The war is the most vital factor in the world today. America is the
most factor in the war. Education is the most vital permanent fator in America. Science,
considered in the larg, can and must become the most vital fator in Education”.
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Com base nessa convic¢ao, Meister dedicou-se
as pesquisas sobre a Educacao Cientifica. Em marco de
1923, publicou o artigo “Managing a Science Club”, no qual
defendeu que as agoes desenvolvidas na escola deveriam
relacionar-se com a vida real e com o presente do aluno.
Assim, Meister (1923) apresentou o Clube de Ciéncias
como uma atividade extracurricular promissora e des-
creveu trés aspectos relevantes, a saber: i) a natureza ou
carater do Clube; ii) sua organizagao; e iii) seu programa de
atividades. Dessa forma, Meinster (1923) estabeleceu um
dos primeiros descritivos de como implementar e geren-
ciar um Clube de Ciéncias.

Esses movimentos de promogao de Feiras e Clubes
de Ciéncias foram intensificados com a chamada Escola
Nova, um movimento de renovagao do ensino que surgiu
no fim do século XIX na Europa e ganhou for¢a na primeira
metade do século XX, expandindo-se no Brasil na década
de 1920.

Nessa época, o sistema educacional brasileiro pas-
sava por grandes reformas, e Anisio Teixeira, que ocupava
o cargo de Inspetor Geral de Ensino da Bahia (equivalente
ao atual cargo de Secretario Estadual da Educagao), viajou
pela Europa para conhecer novos modelos educacionais e,
posteriormente, matriculou-se no curso de Pés-Graduagao
no Teacher’s College da Universidade de Columbia em Nova
York, onde foi aluno de John Dewey. De acordo com San-
tos (2016), essas vivéncias permitiram que Anisio Teixeira
construisse suas bases intelectuais ancoradas no método
experimental, e esse fato foi de importancia decisiva na sua
vida, pois despertou o interesse pela observagao e experi-
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CAPITULO 6

Monitoramento, controle e
avaliacao do Clube de Ciéncias

Objetivos do capitulo:

* DPerceber a importancia do controle, monitora-
mento e da avaliacao dos Clubes de Ciéncias
enquanto um projeto institucional da escola.

¢ Compreender a dimensao formativa da avalia-
¢ao dos clubistas.

e Ampliar as possibilidades de avaliacao formati-

va, sugerindo o uso de indicadores e de rubricas.

Conteudo:

¢ Controle, monitoramento e avaliagao do projeto.
e Avaliagao formativa do clubista.

¢ Instrumentos para a avaliagao formativa.
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O Clube de Ciéncias sera avaliado sob duas pers-
pectivas: a primeira diz respeito a avaliagao do projeto
institucional do Clube de Ciéncias, que dara aos gestores
indicadores do seu desempenho de forma macro; nela,
serdo abordados aspectos como custos, recursos humanos
e materiais, numero de alunos atendidos, entre outros.
A segunda perspectiva refere-se a formagao do clubista
enquanto sujeito da aprendizagem; nela, serao exploradas
as estratégias de avaliagdo formativa e os instrumentos que
poderao evidenciar o desenvolvimento da Alfabetizagao
Cientifica e das habilidades especificas do tema trabalhado.

As proximas secOes dedicam-se a abordar esses
dois vieses de modo mais detalhado.

6.1 A avaliacao do projeto Clube de Ciéncias

O projeto do Clube de Ciéncias nasce de um plano
tedrico, estruturado, que em sua concepg¢ao deve prever
um plano de monitoramento, controle e avaliagao para
que os resultados possam ser quantificados. Os dados
coletados e analisados fornecerdao informacdes sobre as
melhores estratégias para a gestao do projeto. Esse plano,
de acordo com Vale (2014), possibilita acompanhar e regu-
lar o desempenho do projeto, por meio da avaliagao dos
resultados obtidos durante sua execuc¢do, subsidiando o
gestor a recomendar, coibir ou controlar mudangas para
que 0s objetivos sejam alcangados.

O Project Management Institute (PMI, 2013) explica
que os projetos sao temporarios em natureza e que seu su-
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cesso deve ser medido em termos da sua conclusao dentro
do tempo, do custo, da qualidade e dos recursos previstos,
conforme aprovado pelos gestores.

Nesse contexto, 0 monitoramento, o controle e a
avaliacdo devem considerar a complexidade da imple-
mentacao e gestao do Clube de Ciéncias e ter como objetos
de andlise o cumprimento do orcamento, as estratégias
de implementagao, a formacao de mediadores, o nivel de
adesao dos alunos ao projeto, a permeabilidade do projeto
na comunidade escolar, a melhoria de aprendizagem e a
relacdo custo-beneficio. Isso requer que o plano de ac¢ao
forneca indicadores efetivos aos responsaveis pelo Clube
de Ciéncias. Para iniciar esse processo. Moura e Barbosa
(2013) sugerem perguntas que podem ser feitas para nor-
tear essas agOes de controle. As adaptamos ao contexto do
Clube de Ciéncias, como seguem:

* Anadlise do escopo: sao questdes que promo-
vem a reflexdo sobre a resolucao da situa-
¢ao-problema, do alcance dos objetivos e dos
resultados esperados.

0 O Clube de Ciéncias mantém o foco na
situagdo geradora ou situagao-problema
que busca resolver?

0 Existem evidéncias de que os objetivos
especificos estao sendo cumpridos?

¢ O numero de alunos previsto esta sendo
atendido ou houve alguma alteragao?

0 Foi possivel identificar alguma acao exter-
na que coloque em risco e exija mudangas
e adequag0es no escopo do projeto?
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Acompanhamento do desempenho: sao

questdes que visam verificar se as etapas de

desenvolvimento do projeto, das tarefas e dos

produtos sao adequadas.

0

Existem entradas no projeto, como recur-
sos financeiros, materiais de pesquisa,
materiais de consumo, entre outros, que
estao limitados ou com problemas na
execugao?

As propostas estao sendo implementadas
de acordo com o esperado?

Os clubistas estao progredindo nos indi-
cadores de Alfabetizac¢do Cientifica?
Houve a participagao em eventos cien-
tificos?

Os registros como o diario de bordo, os
relatdrios dos encontros, as atas de as-
sembleias e os relatérios de experimentos
estdo sendo realizados com frequéncia
adequadamente?

Existem agOes para captacao de recursos
e financiamento de pesquisas suficientes
para a manutengao do Clube de Ciéncias?

Ocupacao do tempo: sao questdes referentes

ao cumprimento dos prazos, do cronograma e

das datas estipuladas pelos proprios clubistas

durante o projeto.

0

As datas importantes, como a aula inau-
gural, a formagao da diretoria, a entrega

125



Indice remissivo

A

Alfabetizacao Cientifica 7, 8,9, 11, 22, 28, 29, 30, 33, 34, 43, 52, 58, 74, 75,
77,78, 79, 80, 81, 83, 88, 90, 92, 104, 121, 124, 126, 132, 134, 135,
136, 137, 144, 152, 168, 169

Atividades cientificas 103, 111

atividades habituais 103, 104, 107

avaliacao 9, 52, 81, 109, 112, 116, 120, 123, 124, 125, 127, 128, 129, 131,
133, 134, 135, 136, 139, 140, 141, 142, 148, 151, 161, 167

Avaliagdao Formativa 11

C
controle 38, 52, 61, 71, 123, 124, 125, 131
D

Desenvolvimento Cognitivo 11

desenvolvimento moral 74, 75, 76, 89, 91, 95, 96, 143

diagnostico 8, 35, 39, 40, 41, 42, 46, 50

dimensdes interativas 75, 76, 96, 99, 100, 111, 112, 113

divulgacao 18, 19, 20, 32, 53, 54, 55, 56, 57, 64, 68, 72, 74, 107, 116, 118,
119, 120, 121, 159, 163, 164

E

Encontro Inaugural 11

Ensino por Investigacao 8, 11, 28, 74, 75, 76, 78, 84, 87, 89, 111, 113, 114,
148, 161

escopo do projeto 40, 41, 52, 125

Estratégias de comunicacdo 118

Estruturagdo administrativa 167

Etapa de inicializagao 39

experimento 94, 112, 113

I

implementagao 7, 8, 9, 15, 22, 30, 31, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 43, 44, 45,
50, 51, 52, 60, 115, 118, 125, 131, 144, 152, 155, 157, 161, 162

167



L
linha de pesquisa 8, 34, 48, 53, 54, 70, 72, 73, 104, 120, 141
M

modalidades organizativas 34, 103, 104, 111
Monitoramento 123

P

Percurso historico 16

Plano de projeto 35

projeto 8,9, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 49, 50, 51, 52, 54, 57,
58, 60, 63, 65, 81, 84, 88, 105, 106, 107, 108, 110, 111, 113, 123, 124,
125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 134, 135, 140, 144, 155, 161,
162, 163, 165, 166, 167, 168, 173

R
reuniao 8, 40, 53, 62, 63, 64, 68, 163
S

Sequéncia de atividades 108
Situagdes independentes 110

T
teoria historico-cultural 8, 96, 97, 147, 150
\%

Vivéncias Cientificas 11

168



RELATORIO DE PARECER

Prezados Carlos Alberto Moreira dos Santos e Thais Campos de Oliveira Freitas.
A Editora Brazil Publishing informa que o seu manuscrito, intitulado “Clube de

Ciéncias na Escola: Um guia para professores, gestores e pesquisadores”, foi
submetido a avaliacdo de nossos pareceristas pelo método blind review (avaliacdo as
cegas). A partir dessa analise, alguns comentarios foram realizados, os quais sao

apresentados abaixo.

Comentérios a autoria:
A presente obra trata o contexto atual em que a Ciéncia se encontra — inclusive,

desacreditada por muitos por culpa da rapida disseminagéo de informacgéo e da falta
de conferéncia de dados —, oferecendo aos interessados em mudar esse cenario um
guia de implementagéo de um Clube de Ciéncias que tem como objetivo desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica, formando cidaddos mais conscientes e responsaveis.
Portanto, considera-se apta a publicacdo, de modo a se encaixar no escopo editorial
da Brazil Publishing, necessitando apenas da adequacdo de siglas, referéncias e

revisdo ortogréafica do texto.

Recomendacéo Geral

ApOs a apreciacdo do avaliador, o parecer é:

[ ] Publicacdo recomendada sem nenhuma restricdo ou condicionante.

[X] Publicacdo recomendada desde que o autor siga as sugestbes do pare-
cer ou faga mudancas menores ou maiores, especificadas no relatorio.

[ ] Publicagdo ndo recomendada. O autor € aconselhado a revisar o texto e
submeté-lo novamente, seguindo as orientagfes deste relatério de pare-
cer.

[ 1 Publicacdo ndo recomendada. O material ndo possui o perfil editorial da
Editora Brazil Publishing.

Curitiba, 2 de outubro de 2020.

Sandra Heck
Editora-Chefe






