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PREFACIO

Este é o produto educacional resultante da
dissertacdo intitulada 'A aprendizagem da dimensao
social da ciéncia em espagos de educacgao nao formal:
uma experiéncia com alunos do Ensino Médio no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais', do Mestrado
Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias, da
Escola de Engenharia de Lorena, da Universidade de
Sao Paulo.

Foi desenvolvido a partir do questionamento sobre
0 que estudantes de ensino médio aprendem em
laboratérios ou centros de pesquisa (LCP), ambientes
comumente ndo acessados pelos cidadios.

O interesse na visita a lugares como esses esta
na familiarizagdo do publico com a natureza, a
construcao e o impacto das ciéncias na sociedade, o que
se alinha com a dimensido social da alfabetizacao
cientifica, prevista nas diretrizes da educacdo nacional
(CARAMELLO et al, 2010). Também ha aproximacao
com as discussdes do movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) cujo enfoque estd no impacto da
ciéncia e da tecnologia no “desenvolvimento da vida
social, reivindicando uma tomada de consciéncia de
problemas ambientais, éticos e de qualidade de vida
relacionados as contribuicbes dos avancos cientificos e
tecnoldgicos” (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005).



Ao investigar a literatura associada a questéo,
no campo de 'ensino de ciéncias' em espacos de
'‘educacao nao-formal', verificou-se a falta de
discussdes e de projetos didatico-pedagodgicos com
enfoque na aproximagao de estudantes e LCP
(MONTEIRO et al, 2016).

Com isso, surgiu a ideia de criar uma obra
que auxiliasse professores na construgao de
projetos desse tipo, o que se justifica pela falta de
orientagbes que privilegiem a atividade e a avaliagao
de estudantes na ocasi&do de uma visita a um
instituto de pesquisa, uma usina hidrelétrica, um
laboratério, um acelerador de particulas, um
observatorio astronémico, etc.

O desenvolvimento de projetos educacionais
que privilegiam a agao colaborativa entre LCP e a
escola basica permite abordagens tematicas que
auxiiam na introducdo ou contextualizacdo de
conceitos cientificos, validando culturalmente a
ciéncia e a atividade de estudantes diante o
aprendizado o que, por sua vez, torna-se alternativa
ao ensino tradicional (CARAMELLO et al, 2010;
FREIRE, 2014).

Com isso, este produto configura-se como um

manual de planejamento e de gerenciamento de a-



bordagem didatica a laboratérios e centros de
pesquisa.

A obra também deve ser entendida como um
convite: a) para tirar os estudantes de sala de aula
com objetivos pedagdgicos de integra-los a realidade
de sua regido e b) para que seja criado um
movimento de ocupacgao desses espagos como forma
de significar e valorizar a comunidade cientifica local.

O manual esta organizado em duas partes.

Na primeira, sao apresentados oS
fundamentos tedricos sobre os quais a obra foi
estruturada. E realizada uma breve discussdo em
torno dos conceitos ‘'alfabetizacdo cientifica',
'‘educacao nao-formal' e 'abordagem tematica'.

Na segunda parte encontram-se as diretrizes
para a elaboragcao de projetos educacionais de visitas
a LCP. E definido o plano de gerenciamento com
seus objetivos, publico-alvo, requisitos, equipe,
premissas, fatores externos, riscos. E apresentado
um formulario com elementos considerados
essenciais para elaboracédo de planos de abordagens
tematicas a LCP. O formulario é uma lista de
checagem e deve ser utilizado como uma ferramenta
amigavel antes, durante e depois do desenvolvimento

do projeto, dando respostas rapidas e eficientes na



comunicacdo da importancia do mesmo. Também
sdo apresentados instrumentos de avaliagdo que
foram utilizados na primeira aplicacéo desse plano.

Caso haja maior curiosidade é indicado a
leitura da dissertacdo que deu origem a este
produto.

Aproveite!

T.T. Cabral
Taubaté, 07 dezembro de 2018
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PRIMEIRA PARTE

Fundamentos Tedricos



1.1 Dimensoées da alfabetizacao cientifica

A busca pelo atrelamento do ensino de
ciéncias com a vida dos estudantes fez surgir o
termo “alfabetizagédo cientifica”, cuja ideia geral se
faz sobre um ensino de ciéncias com carater
cidaddo, voltado para a construcdo de uma
consciéncia critica do mundo que nos cerca, para
construcao de beneficios praticos para as pessoas,
a sociedade e o meio ambiente, ja que a disciplina
se relaciona com o bem-estar humano e influencia
as esferas politica, econdmica, social e ambiental
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Essas ideias corroboram as do movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que busca
compreender a dimensao social da ciéncia e da
tecnologia, tanto desde o ponto de vista dos seus
antecedentes sociais como de suas consequéncias
sociais e ambientais, ou seja, quanto no que diz
respeito aos fatores de natureza social, politica ou
econdmica que modulam a mudanca
cientifico-tecnoldgica, como pelo que concerne as
repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanca (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2007).



Assim, a alfabetizagao cientifica, pode ser
estruturada em trés dimensbdes, que abarcam
diferentes caracteristicas referentes ao ensino de
ciéncia: a dimensao funcional, que compreende o
ato de ler e escrever textos simples com vocabulos
do contexto cientifico; a dimensao procedimental e
conceitual, que compreende a aplicacdo de
métodos e o uso da linguagem conceitual cientifica; e
a dimensao social, que trata a ciéncia e a
tecnologia, como elemento da cultura, e que

compreende o impacto dessas na sociedade (Figura

1).

Figura 1 - Esquema de organizacdo da
Alfabetizagao Cientifica.

Alfabetizacado Cientifica

Ideia centrada num ensino de ciéncia que desenvolva a visio critica de mundo, vinculando as condices
sociais e culturais do individuo a temas de ciéncia e tecnologia

Dimensao Funcional

Compreende o ato de ler e escrever textos simples com vocabulos do contexto cientifico.

Dimensédo Procedimental e Conceitual

Compreende a aplicacao de métodos e o uso da linguagem conceitual cientifica.

Dimenséo Social

Compreende a ciéncia. a tecnologia e os impactos na sociedade como elemento da cultura

fonte: autoria prépria




De acordo com Santos (1999) a educagao que
privilegia as relagbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade,

aponta para um ensino que ultrapasse a meta de
uma aprendizagem de conceitos e de teorias
relacionadas com contelddos candnicos, em
direcdo a um ensino que tenha uma validade
cultural, para além da validade cientifica. Tem
como alvo, ensinar a cada cidaddao comum o
essencial para chegar a sé-lo de fato,
aproveitando os contributos de uma educacgao
cientifica e tecnolégica.(SANTOS, 1999, p.3)

1.2 LCP como espagos de educacgao
nao-formal

O universo educacional pode ser classificado
em espacos informais, formais e nao-formais
(COOMBS, 1968).

Nos espagos informais a aprendizagem
ocorre de modo simbidtico, sem a necessidade da
consciéncia do ato, de atividades estruturadas e
ambientes organizados para tal finalidade. E o que
ocorre na vida de todos, acumulando experiéncias e
habilidades por meio de observacido, imitacdo e
emulacdo de membros da sociedade.

Os espacos de educacdo formal sao de
responsabilidade de um grande grupo social,
organizados deliberadamente para aprendizagem de

conteudos especificos, seguindo rotinas especificas



para esse fim, o que pode ser exemplificado pelo
sistema escolar, com suas diretrizes e bases.

Espacos nao-formais oportunizam a
aprendizagem fora do sistema formal, em ambientes
diversos, de variadas formas. Atividades de
educacdo nao-formal podem ser organizadas e
sistematizadas, porém, ndo sao rotinas, pois tem
flexibilidade na implementagdo, atendem grupos
heterogéneos, sédo executadas em intervalos de
tempos mais curtos que na educacéao formal.

Para Gohn (2006) a educagdo em espacos
nao-formais adquire diversos aspectos, como a
aprendizagem politica dos direitos dos individuos
enquanto cidadaos; a capacitagdo dos individuos
para o trabalho, por meio da aprendizagem de
habilidades elou desenvolvimento de
potencialidades; a aprendizagem e exercicio de
praticas que capacitam os individuos a se
organizarem com objetivos comunitarios, voltadas
para a solugao de problemas coletivos cotidianos; a
aprendizagem de conteudos que possibilitem aos
individuos fazerem uma leitura do mundo do ponto
de vista de compreensao do que se passa ao seu
redor; a educagao desenvolvida na midia e pela

midia, em especial, a eletrénica, entre tantas outras.




Nesses espacos pode-se atingir o aprendizado das
diferengas, a adaptacdo de um grupo a diferentes
culturas, reconhecimento do papel do outro, construgao
de identidade, balizamento de regras éticas de convivio
social.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacdo Basica brasileira (DCN) a escola
deve proporcionar

situagdes praticas a partir das quais seja possivel
perceber que ndo ha uma unica visdo de mundo,
portanto, um fendmeno, um problema, uma
experiéncia, podem ser descritos e analisados
segundo diferentes perspectivas e correntes de
pensamento, que variam no tempo, no espago, na
intencionalidade. (BRASIL, 2013, p.33)

A aprendizagem parte de objetivos especificos
centrados nas necessidades dos estudantes e na relagao
com os conteudos curriculares, que adquirem natureza
funcional ao servirem como argumentos na compreensao
dos problemas levantados no espago Vvisitado. A
aprendizagem ainda tem a finalidade de abrir janelas de
conhecimento sobre 0 mundo que circunda os individuos
e suas relacdes sociais.

Sobre essas relagbes, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009) alertam para a relagao entre ciéncia
e tecnologia, que ndo pode ser ignorada no ensino de
ciéncias, ja que as tecnologias tém forte presenga no
cotidiano das pessoas. Para os autores, uma das fungdes

do ensino de ciéncias € permitir que o aluno se



se aproprie da estrutura do conhecimento cientifico e de
seu potencial explicativo e transformador, de modo que
garanta uma visdo abrangente sobre processos e
produtos que se mostrem pertinentes para uma inclusao
curricular.

Espagos nao-formais devem ser vinculados ao
processo de ensino/aprendizagem de ciéncias, de modo
que os estudantes possam se apropriar, efetivamente, da
ciéncia como cultura, aproximando ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS). A visita de forma planejada,
sistematica e articulada a laboratérios e centros de
pesquisa, planetarios, parques especializados, passa a
ser elemento importante na dimensdao social da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica de estudantes da
escola basica.

Visitas a LCP podem diminuir a distancia entre
ciéncia e sociedade, fazendo conhecer a atividade real
da ciéncia, mostrando como ela é construida, seus
limites e incertezas e possiveis consequéncias para a
sociedade. Dessa forma, contribui-se para a construgao
de uma sociedade capaz de refletir criticamente e atuar
em situagbes vinculadas ao  desenvolvimento
cientifico-tecnolégico (CARAMELLO et al, 2010).

Assim, o objetivo das visitas a LCP define-se
como o de familiarizar o publico com o contexto de
producdo da ciéncia e da tecnologia e de possibilitar
aos individuos uma leitura do mundo pela

perspectiva das ciéncias.




1.3 Abordagens a LCP

Como forma de organizar o processo de
desenvolvimento de habilidades necessarias a
producédo e construgdo do conhecimento, que sdo o0s
objetos que devem ser compreendidos no processo
educativo, podem ser elaboradas diferentes
abordagens, definidas como conceitual e tematica
(Figura 2) (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002).

Figura 2 — Esquema de abordagens de objetos de

conhecimento relacionados com LCP.

| Métodos e Processos
Abordagem
Conceitual

Conceitos Fundamentais

Objeto de

S ¢ y Aspectos Cientificos
Conhecimento [\ /

L Aspectos Tecnologicos
\| Abordagem V.
Temética

\ e Aplicagdes
N plicac

N

Aspectos Sociais

fonte: autoria prépria

A abordagem conceitual esta mais proxima da pratica
pedagogica tradicional; admite organizacdo de
conhecimentos em dois grupos: 'métodos e processos'
e 'conceitos fundamentais'. Sobre os ‘métodos e
processos’ a preocupagdo € com a aplicacdo de

métodos que regem a utilizagdo dos equipamentos do



laboratério para testar as ideias envolvidas numa
discussdo; no grupo de ‘conceitos’ procura-se
discutir os principios cientificos do tema discutido.

A abordagem tematica organiza o
conhecimento a partir das contradicbes
sociais/existenciais vivenciadas pelos
estudantes/comunidade. Nela, busca-se uma
compreensao mais critica sobre a producédo da
ciéncia e suas implicagcbes sociais. Pode-se dizer
que a abordagem tematica € ontoldgica, portanto,
contextualizada e interdisciplinar.

O desenvolvimento da dindmica
didatico-pedagogica de abordagens tematicas pode
ser sistematizado em momentos pedagdgicos,
conforme o proposto por Delizoicov (1982, 1983,
2001), a saber:

a) problematizagao inicial, na qual
apresentam-se situagbes reais, os temas,
aos alunos de modo que sejam
desafiados a expor o que pensam e ao fim
dessa etapa sintam necessidade de
aquisicdo de outros conhecimentos para
enfrentar as situagcbes propostas como
problemas;




b. organizagcao de conhecimentos, na qual
os conhecimentos necessarios para a
compreensao do tema e da
problematizacao inicial sao
sistematicamente estudados por meio do

emprego de atividades variadas;
C. aplicagao do conhecimento, na qual o

conhecimento incorporado pelo estudante é
utilizado para analisar e interpretar  as
situagdes propostas inicialmente, assim

como outras.

Os temas s&o objetos de estudo que
pressupdéem um estudo da realidade na qual
surgem situagdes significativas, que exigem o
refletir e o agir, o pensar e o fazer, a teoria e
pratica, para a discussdo, interpretacdo e
representacido dessa realidade. Eles devem ser
escolhidos a partir da analise do curriculo de
ciéncias, o que pode ser feito por meio de livros
didaticos utilizados na unidade escolar.

Assim, o que deve ser feito diante aos
temas “é@ propor ao educando através de
contradicbes basicas, sua situagao existencial,

concreta, presente, como problema que, por sua



vez, o desafia e, assim, lhe exige resposta...”
(FREIRE, 2014, p. 120). A avaliacédo e
investigacdo dessas respostas demonstram o
nivel de percepcdo da realidade e da visdo do
mundo dos educandos, projetadas por meio do
pensamento-linguagem.

Para Marafon (2011) a importancia dos trabalhos
de campo esta na relagao entre os conceitos, as

experiéncias e as palavras:

Uma das fungbes mais importantes dos

trabalhos de campo ¢é transformar as palavras e

0s conceitos em experiéncias, em

acontecimentos reais para a concretizagdo dos

conteudos. Assim, por meio da observagéao e da

realizagdo de entrevistas e questionarios, os

pesquisadores e estudantes irdo apreendendo a
realidade.(MARAFON, 2011, p.9)

Dessa forma, a abordagem tematica de

LCP oportuniza uma interacdo dialégica nao

neutra com os temas, permite-se a interpretacao

do mundo fisico e social de forma significativa e,

caso haja a ruptura e apreensido de novos

conhecimentos, sdo produzidas re-interpretacdes

sobre os temas, o que sinaliza um processo de

desenvolvimento (VYGOTSKY, 2008). Com isso, o

trabalho didatico-pedagdgico do professor passa a

ser o de criar as possibilidades para a produgéo e




construcdo do conhecimento pelos estudantes
(FREIRE, 1996).

Para organizar esse trabalho de criagdo de
possibilidades de aprendizagem durante uma
abordagem tematica a um LCP, Caramelo et al
(2010) sugerem a consideragao de aspectos como
natureza da ciéncia, natureza da tecnologia,
natureza da sociedade, efeitos da ciéncia sobre a
tecnologia, efeitos da tecnologia sobre a
sociedade, efeitos da sociedade sobre a ciéncia,
efeito da ciéncia sobre a sociedade, efeito da
sociedade sobre a tecnologia, efeito da tecnologia
sobre a ciéncia, quando se deseja relacionar
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Disso decorre uma abordagem tematica
organizada em quatro grupos de informacgdes:
aspectos tecnoldgicos, aspectos cientificos,
aplicagdes e aspectos sociais.

Os ‘aspectos tecnologicos' tratam de
assuntos que relacionam a pesquisa no
laboratério com questdes tecnoldgicas, aspectos
como a metodologia e técnicas aplicadas no
laborat6rio, incluindo a organizagao e estrutura
para a manutencdo do mesmo, assim como 0s

instrumentos utilizados.



Os 'aspectos cientificos' tratam de questdes

e conceitos importantes para o desenvolvimento
da ciéncia, incluindo a pesquisa em fisica basica e
aplicada. Necessidades e importancia da
realizacdo de pesquisas para o desenvolvimento
cientifico e tecnologico, além de assuntos de
natureza mais epistemoldgica que permeiam a
relacdo entre a teoria e experimentagcao, devem
ser classificadas assim. Esses aspectos sao os
que mais se aproximam dos conteudos
curriculares.
Por 'aplicacdes' podemos compreender o uso da
estrutura cientifica e tecnolégica na resolugao de
problemas de outras areas, como medicina e
agronomia.

Sob os 'aspectos sociais' encontram-se
situagbes que podem potencializar discussdes
préximas a realidade dos alunos.

O levantamento desses aspectos pode
subsidiar o tratamento do tema escolhido pelo
professor em sala de aula. O intuito de uma
abordagem tematica € de elencar alguns assuntos
que podem servir de vinculo entre os interesses
dos professores e dos alunos, dando assim

significado ao conteudo curricular estudado.




O Plano de Gerenciamento

A SEGUNDA PARTE



2.1 Objetivo @)

Este plano de gerenciamento tem a
finalidade de servir como instrumento de
orientagdo para elaboragcao de projetos de
abordagens tematicas a LCP. Espera-se que
este funcione como um facilitador na elaboragcao
de projetos educacionais que visam a agao
colaborativa entre escola e LCP e de atividades
que oportunizem a aprendizagem de estudantes

de ensino médio in loco.

2.2 Publico-Alvo >
—

Professores de ciéncias da educacgao
basica, em seus niveis Fundamental e Médio, que
buscam alternativas de estratégias de ensino.
Entretanto, pode ser utilizado por diferentes
sujeitos da pratica educacional interessados
nessa alternativa, como coordenadores

pedagdgicos, guias de visitagao etc.



2.3 Requisitos @

Para utilizar este plano o professor deve:

a) realizar o levantamento de LCP que
estejam na regidao da instituicdo escolar e que
recebam visitas;

b) estar familiarizado com a atividade da
instituicdo, de modo que seja possivel a
associacdo do conteudo curricular que se quer

abordar com a atividade desenvolvida pelo LCP.

2.4 Tarefas, Fatores externos e Equipe

oomO
i)

Para o desenvolvimento de um projeto de
visita a um LCP o professor responsavel tem como
tarefas:

a) Levantar o conteudo curricular que se
quer trabalhar, o que pode ser feito por meio da
analise de livros didaticos e de documentos
oficiais, como os PCN, PCN+ e a BNCC; a partir
disso pode-se caracterizar a série da turma sobre

a qual o projeto sera implementado.




b) Associar o conteudo curricular com a
atividade do LCP escolhido, que pode ser
previamente verificada a partir dos sitios virtuais
das instituicbes. Com isso, caracteriza-se o LCP
desde informagdes basicas, como localizagdo e
contatos, até informagdes mais técnicas, que
possibilitem a aproximagao entre o ambiente e o
conteudo escolar.

c) Definir os objetivos de aprendizagem a
serem alcangcados durante a visita. Esses
objetivos podem ser escolhidos entre o0s
apresentados pelos documentos oficiais, como a
BNCC e os PCN;

d) Elaborar um roteiro didatico para a
visita, que pode ser iniciado e finalizado em sala
de aula. O roteiro deve orientar a observacao dos
estudantes e ordenar a construgdo de
conhecimento associada a visita, para que sejam
alcangados os objetivos de aprendizagem;

e) Agendar a visita ao LCP escolhido, o
que pode ser feito por meio telefones, de correios
eletrénicos ou formularios disponibilizados nos

sitios oficiais dos LCP.



f) Executar o trabalho de campo,
acompanhando e orientando os estudantes

durante a visita.

L 4

E importante contar com uma equipe
dentro da escola, composta por:

a) dire¢ao escolar, incumbida de apoiar o
desenvolvimento do projeto no relacionamento
com os pais e na disposi¢ao da estrutura escolar,
como por exemplo, disponibilizar monitores para a
realizacao da visita;

b) coordenag¢ao escolar, incumbida de
levantar custos da operacdo de saida, contratar
uma empresa de transporte, informar os pais da
saida pedagogica e de sua finalidade, além de
solicitar a autorizacao dos pais para tal fim.

c) corpo docente, que demonstrando
interesse deve contribuir com a

interdisciplinaridade do projeto.




d) bedéis, que podem atuar como
monitores durante a visita e auxiliar na
organizacao do grupo.

O professor responsavel deve considerar
as atividades de seus parceiros como fatores
externos necessarios ao desenvolvimento do
projeto. Por exemplo:

a) o LCP deve agendar a visita para
organizar possiveis palestras, os ambientes que
serao visitados, a seguranga dos visitantes, etc.

b) a empresa de transporte deve realizar
a manutencdo do veiculo contratado e
disponibiliza-lo na data agendada.

c) as seguradoras de viagem devem ser

contratadas para emitir apolices de seguro viagem

para cada integrante do projeto.




2.5 Premissas

Para o desenvolvimento do projeto
supde-se que: o LCP possui capacidade para
receber o numero estimado de visitantes, além de
possuir disponibilidade para receber visitas na
data de interesse; e que havera transporte para

levar o grupo até o LCP, de forma segura.

2.6 Restrigoes e Riscos

A visita a um LCP pode ser restringida pela
distancia até a unidade escolar ou pelas condigbes
das vias.

Outro elemento restritivo é a presenca de
condicbes de riscos para a integridade
fisica/psicologica dos estudantes durante o trajeto
e no LCP.

Questdes relacionadas ao custo dos
servigos oferecidos pelos parceiros do projeto,
como transporte e seguro viagem, podem interferir

no seu desenvolvimento e qualidade.




N2

A~
2.7. Cronograma Q

E sugerido neste plano um cronograma
baseado em cinco semanas para elaboragao,
operacionalizacao, desenvolvimento e avaliagao
do projeto de visita a um LCP.

Logicamente, o cronograma deve ser
adequado para atender as particularidades de
cada professor responsavel, de cada situacao de
visita, de cada regido, de cada escola em que o
projeto pretende ser desenvolvido.

O cronograma € apresentado como tabela,
onde a coluna 1, da esquerda para a direita,
apresenta as entregas que devem ser realizadas e
a linha 1, de cima para baixo, apresenta a
previsdo da semana de realizagcdo e entrega da
tarefa, representada por SN, onde N é o numero

da semana apos a data de inicio do plano.



Tabela 1 — Cronograma do plano de visita a um LCP

Grupos de Entrega ST |:S2: ['S3 (| :S4. || S5
Levantar o conteiido curricular que se pode abordar

Associar o conteiido curricular com a atividade do LCP

Definir os objetivos de aprendizagem

Elaborar um roteiro didatico

Solicitar autorizagio de saida a diregao escolar

Orcar custos da operagdo de saida

Agendar a visita ao LCP

Informar alunos e pais da saida pedagogica

Solicitar autorizacio dos pais, por escrito

Contratar transporte

Convocar monitores para a visita

Orientar monitores sobre atividades durante a visita

Aplicar atividade inicial do roteiro didatico

Executar o trabalho de campo

Avaliar o conhecimento adquirido no projeto

fonte: autoria propria

2.8 Formulario de Planejamento

O projeto de visita a um LCP é avaliado pelos
elementos essenciais ja dispostos nos itens
anteriores.

Formularios sdo ferramentas amigaveis no
planejamento e avaliacdo desses elementos. Por
isso, foram elaborados formularios para auxiliar o
desenvolvimento de projetos de visitas a LCP.

Os formularios a seguir devem ser utilizados
antes e durante o desenvolvimento de projetos de
visitas a LCP, facilitando a comunicagcdo do

significado da visita a qualquer momento.




Formulario de plano de visita a um laboratorio ou centro de pezquisa (LCP)

Tirulo do Projeto:

1. Dados do responsavel pelo projeto

Nome: Disciplina:

E-mail: Telefone:

2. Quem vai?

Escolx

Sene: I.\'l'zmero estimado de alunos:

Ha alunos com necessidades especiais? © ndo O sim Quais?

Cuantos?

2. Para onde vai?

Nome da Instituicdo:

Enderego:

Contato na institicao:

Distancia da unidade escolar: Site:

E-mail: Telefone:

3. Quando vai?

Data pretendida- [Data agendada:

4. Como vai?

Empresa ou prestador de servigo:

CNPI:

Endersco:

Conrato na empresa:

E-mail: Telefone:

Caractenisticas do transports contratado Custo

Seguro Viagem

Empresa ou prestador de servigo:

CNPI:

Endersco:

Contato na empresa:

E-mail: Telefone:

Caractenisticas do seguro contratado Custo




5. Porque vai?

Conhecimentos chave

(Flencer o otnuteradores, comieldon ¢ coshecimenios previston s BNCC e nos PON ¢ PON+ gee serfio sbondadon no grojeto)

Laboratorio ou Centro de Pesquisa
Mexrove ¢ oo & dividade dascvolvids no 1LCP com os Conbecanenion Chave)

Objetivos de aprendizagem
(Flesce hatslideades, competénein e objetivon de sprendizagem previdos r BNCC ¢ nos PON ¢ PON+, que serfio sossadan o

wvalindi 2 oced o da vists so LCP)

5.1. Roteiro didatico de atividades a serem executadas

Questio(oes) norteadora(s)
(problamatizacio)
Momento Pedagogico Atividade Instrumento de Avaliacio

Problematizacio
Organizago do

conhecimeanto

Aplicacdo do

conhecimento




3. Roteiros didaticos e Instrumentos de
avaliacao

Durante o planejamento da visita a um LCP
€ necessaria a elaboragao de um roteiro didatico,
que oriente a observagao dos estudantes por meio
de etapas para que sejam alcancgados os objetivos
de aprendizagem definidos. Para melhor
dimensionamento de tempo dessas etapas elas
podem ser consideradas como unidades de aula,
que variam de 40 a 50 minutos dependendo da
unidade escolar.

Essas etapas podem ser sistematizadas na
forma de momentos pedagdgicos, antes, durante
e depois da visita. Em cada um desses momentos
deve-se privilegiar estratégias de ensino em que o
estudante esteja ativo na construgdo de
conhecimento. E imprescindivel a associagdo de
instrumentos de avaliacdo com cada momento
pedagodgico para mapear o desenvolvimento dos
estudantes na atividade. Por meio dos
instrumentos de avaliagao é que se reconhece um
objetivo de aprendizagem alcangado. No quadro a
seguir sdo sugeridas estratégias de ensino e
instrumentos de avaliagdo para cada etapa do

projeto.



Quadro 1- Roteiro didatico de uma visita a um LCP

e Instrumento de e
Etapas Momentos Atividades SN O que avaliar?
Avaliacao
Think ; .
.. N ; Ficha de Conhecimentos
Antes da visita | Problematizagao Pair : : 7
K registro escrito prévios
Share:
uestiondrio
TN Estudo de Texto Q ;
.. Organizagdo de e Conceitos e
Durante a visita conhecimento . Ficha de Percepcoes
Visita a LCP i BS
observacao
Oralidade
; 6 Aplicacdo de i 2 : Conteudo
Depois da visita pricas Seminario Checklist N
conhecimento Coesdo
Coeréncia

fonte: autoria propria

As atividades e instrumentos de avaliagao
considerados no quadro foram os utilizados na pesquisa
que deu origem a dissertacdo da qual este produto é
associado. Para cada atividade destinaram-se 2
unidades de aula.

Na primeira etapa, de problematizacéo, o tema
escolhido deve ser apresentado aos estudantes,
preferivelmente, na forma de questdo, que sera a
norteadora de todo projeto pedagdgico. Espera-se que
isso estimule a discussdo de ideias entre os individuos,
assim os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o
tema podem ser observados. Tal efeito justifica a escolha
da estratégia de ensino do TPS, que auxilia na
organizagdo da discussdo, determinando intervalos de
tempo para a atividade ocorrer e permite o uso de fichas
para registros escritos, que servirao como fonte de dados

desses conhecimentos.

1 Think Pair Share é uma estratégia de ensino que leva em conta a interagédo social e
possui trés etapas: | - Inicialmente os estudantes recebem uma questdo para pensar
individualmente; Il - formam-se duplas para discussao das respostas com os parceiros; IlI
- compartilha-se as ideias discutidas na etapa Il com a turma; todas etapas ocorrem com
intervalos de tempo definido. Isso permite que os estudantes avaliem novas ideias e, se
necessario, esclaregam e reorganizem essas antes de apresentar ao grupo maior

(AZLINA, 2010; PRAHL, 2017). /—\




A ficha conta com campos para
identificacdo do estudante, como nome, série e
sala. Abaixo desses campos possui quatro
colunas identificadas como: 'questao norteadora’,
no qual o estudante deve anotar a questao
proposta no momento de problematizacao;
'pense’, campo no qual o estudante deve registrar
0 que pensa sobre o problema proposto; 'discuta’,
no qual deve registrar as distingbes existentes
entre o que ele pensa e 0 que o colega escolhido
para discussao pensa; 'compartilhe’, no qual
devem ser registrado os  pensamentos
compartilhados com toda sala e que diferem do
outros dois campos anteriores (APENDICE A).

Na segunda etapa, de organizagcdo do
conhecimento, os estudantes devem abordar de
forma sistematica os conteudos curriculares
relativos ao tema. A compreensao dos conceitos
ajuda na discussao do tema. Nesse momento,
utilizar saidas pedagogicas, livros-texto,
paradidaticos, noticias, filmes, enriquece a
construcao da visao de mundo, o}

desenvolvimento.



A estratégia de estudo de texto permite a
exploragao de ideias de um autor a partir do
estudo critico de um texto e/ou a busca de
informacdes e exploracao de ideias dos autores
estudados (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 80).

A leitura compreensiva, a discussdo sobre
as ideias propostas no texto e a descoberta de
novas ideias leva a novas formas de pensar, de
interpretar e, portanto, a construgdo de outras
ideias sobre o mundo (GRILLO; FREITAS, 2008).

Contudo, o uso arbitrario dos textos em
sala de aula pode causar a falta de significagdo. A
abordagem inadequada de textos, sem contexto e
questionamentos prévios, faz com que os
estudantes ndo tenham a necessidade de saber
mais. Logo, € de extrema importancia a definicao
de objetivos, ou seja, o para que se |é o que se |é
(GRILLO; DE FREITAS, 2008, p.140). A definigao
da questdo norteadora no momento de
problematizacdo é essencial para a eficacia do

projeto.




Para avaliar a compreensdo do texto
pode-se ter o auxilio de tecnologias da informagao
e comunicagao (TIC). Testes conceituais podem
ser apresentados e realizados por meio de
ferramentas de pesquisa baseados na web, como,
o gratuito, Google Forms. Caso nao haja a
possibilidade de se recorrer a ferramentas
baseadas na web pode-se utilizar cartdes
respostas ou questionarios impressos.

Outra estratégia de ensino de conteudos
curriculares é o estudo do meio, capaz de
proporcionar para alunos e professores contato
direto com uma determinada realidade
(CAVALCANTI, 2002; BUENO, 2009).

Nesse contato ocorre o estabelecimento de
um dialogo com o mundo, com o intuito de
verificar e de produzir novos conhecimentos em
torno de uma questdo. Com isso, pode-se “tornar
mais significativo o} processo
ensino-aprendizagem e proporcionar aos seus
atores o desenvolvimento de um olhar critico e
investigativo sobre a aparente naturalidade do
viver social” (LOPES; PONTUSCHKA, 2009,
p.174).



Durante o trabalho de campo € comum os
estudantes registrarem suas observagbes em
cadernos, que podem ser substituidos por fichas
estruturadas de observagdo, como a proposta
neste produto (APENDICE B). A ficha proposta
possui campos para O registro do nome e da
série/sala do aluno visitante e do local visitado. Na
sequéncia existem outros quatros campos, para
registros de 'aspectos tecnolégicos', referentes a
instrumentos, maquinas e processos de medida;
'‘aspectos cientificos', referentes a
guestionamentos, hipoteses, conceitos e teorias;
'aplicagdes', referente ao uso do conhecimento
produzido em outras areas; 'aspectos sociais',
referentes a influéncias do trabalho realizado no
LCP no modo de vida da sociedade. Esses
campos devem ser preenchidos durante a visita.
Por dltimo, a ficha apresenta um campo
'percepcao’, no qual o aluno deve redigir um
pequeno texto sobre o que aprendeu durante o
estudo do meio. Esse campo deve ser preenchido
depois da realizacdo da visita ao LCP, como
tarefa de casa, e relacionado a questao

norteadora.




A analise de conteudo dos registros dessas
fichas permite avaliar o efeito da visita na
aprendizagem do tema abordado, as relagbes
construidas entre o tema, o conteudo e o
contexto.

Na terceira etapa, de aplicagdo do
conhecimento, os estudantes retomam a questao
inicial com o0s conhecimentos incorporados
durante a segunda etapa. Para tanto, devem se
preparar para um seminario sobre o tema por
meio de instrucdes sobre os quesitos que serdao
avaliados como a oralidade, o conteudo, a coesao
e a coeréncia dos argumentos utilizados nas
conclusdes apresentadas.

A utilizacado de TIC como recurso didatico é
interessante para o0 desenvolvimento de
habilidades como o uso de editores de texto, de
imagens, de apresentagdes. Também podem ser
usadas redes sociais como meio de divulgagéo do
conhecimento adquirido durante o projeto, o que
da ao mesmo um grande potencial de divulgacao
de conhecimento ja que o alcance dessas redes

ultrapassa os limites fisicos da escola.



A analise do conjunto dos resultados das
avaliacbes realizadas por meio dos instrumentos
propostos demonstram, qualitativamente, o
desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes. O resultado dos questionarios pode
servir como referéncia para avaliagbes de carater
formal e quantitativo, j4 que é possivel obter
medidas relativas de acertos e erros sobre o
conteudo estudado. O roteiro didatico proposto
nao tem o objetivo de ser uma estrutura imutavel,
pelo contrario, tem a pretensdo de servir como
parametro inicial para elaboracdo de novos
roteiros com novas atividades e instrumentos de
avaliacdo, que permitam melhorar e diversificar
atividades de acao colaborativa entre escola e

LCP, reforgcando-as.
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APENDICE A

Ficha de atividade Think, Pair, Share
Noms: SeriaSala:
Questio Norteadora Pense Discuta Compartilhe
Anods x guotlo toreadonx Voot tan | munsio pars smoe Voct b I mernsion pes Voot deve compertilee mu

@ POt parE & suox o

drecufar ¢ Brlar ax
drapincse aomralo oire
nus oprsfo © de sou paroam,
" hoever

opmio ¢, s oo
divergfrecia, anobe s de outos
colegas do ada




APENDICE B

Ficha de Observacio de LCP

Noms:

| Senie/Sala:

Local visitado:

Observacio

Aspectos Tecnologicos

( by exper , lorue ¢ concesion ) | Fotraracrics, TiAJuIzas, Jrocoocs de medada)

Aplicacoes

(=0 de stvadede do LOF ez cutrax oex)

Socia

(e=flatrrs de stvadiade o LOP no modo de vads)

(rockja um peg eato red do o que Wy

Percepcao

dee darenie & vigts 80 LCP com & quatio norieadars do projeto)




Este manual, além de ser um produto educacional,
é um convite para tirar os estudantes de ciéncias
da sala de aula e oportunizar a articulagao de
conteudos curriculares com o ambiente em que
vivem. Em sua funcao de manual, o livro orienta a
elaboracdao de projetos didaticos de visitas a
laboratérios e centros de pesquisa, como
institutos de pesquisa, usinas hidrelétricas,
laboratoérios, aceleradores de particulas,
observatorios  astrondomicos, entre outras
instituicdes que colaboram com 0
desenvolvimento da ciéncia e com a divulgacao
cientifica.




