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Introducéao

Esse livreto apresenta o “Projeto aquério na escola”, aplicado em uma sala de
aula multisseriada com alunos do 4° e 5° ano com resultados significativos.
Esperamos que possa servir de consulta a professores da Educacdo Bésica,
podendo ser adaptado, conforme necessidades especificas.

Na aplicacdo do projeto sdo trabalhadas atividades que envolvem a
Alfabetizacéo Cientifica (AC), a interdisciplinaridade e a investigacdo, deixando
clara a importancia da AC na sociedade.

Ressaltamos que a AC é essencial em todos os niveis de ensino, pois visa
colaborar com o desenvolvimento da capacidade de organizar o pensamento de
maneira légica e auxilia na construcao de uma consciéncia mais critica em relacao
ao mundo (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Estudos apontam que a AC é fator importante de insercdo dos cidadaos na
sociedade e promove o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas da vida (SASSERON; CARVALHO,
2011).

O trabalho com a AC pode acontecer de maneira interdisciplinar, com a
integracdo dos fendbmenos em estudo e a superacdo da visdo fragmentada
(TRIVELATO E SILVA, 2013).

A interdisplinaridade apresenta diversas vantagens na sua aplicacdo como: a
possibilidade da troca generalizada de informacfes e de criticas; a ampliacdo da
formacdo geral de todos que se engajam no trabalho; a melhor preparacdo do
individuo para a formacéo profissional e o desenvolvimento de uma educacao
polivalente (CARDOSO et al., 2008).
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Introducéao

De acordo com os PCN (1997), a interdisciplinaridade refere-se a uma
relacéo entre disciplinas.

Este projeto prioriza 0 ensino de ciéncias por meio da interdisciplinaridade,
considerando que deva proporcionar conhecimentos individuais e socialmente
necessarios para que cada cidaddo possa administrar a sua vida cotidiana e se
integrar de maneira critica e autbnoma a sociedade a que pertence (UNESCO,
2005).

A Educacéo Basica é a etapa que os alunos tém contato com as primeiras
situacdes de ensino que envolve conceitos cientificos, e parte do bom desempenho
em sua aprendizagem posterior em ciéncias dependera de como aconteceu essa
iniciacao.

E importante que esses primeiros contatos sejam agradaveis, que fagam
sentido para os alunos, pois, dessa forma, eles gostardo de Ciéncias e a
probabilidade de serem bons alunos nos anos posteriores sera maior (CARVALHO
et al., 2009).

Os PCN de Ciéncias Naturais (1997), do Ensino Fundamental | (EF),
enfatizam que o aluno no segundo ciclo j& possui um repertério de imagens e ideias
guantitativa e qualitativamente mais elaborado e, sob orientacdo do professor, pode
desenvolver observacdes e registros mais detalhados, buscar informagdes por meio
de leitura em fontes diversas, organiza-las por meio da escrita e de outras formas
de representacdo, de modo mais completo.

Neste projeto buscou-se criar um ambiente adequado de investigacdo onde
os alunos tenham o contato real e vivenciem os conteudos em estudo.

Observagéo:

Abaixo das ilustragcbes consta
um numero que é usado para
indicar autoria, ao final do
livreto.
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Introducao

Nos PCN, do EF | (1997), a AC se apresenta no trabalho

a partir de praticas de ensino contextualizadas, assim, cabe ao

professor selecionar, organizar e problematizar os conteudos de

e e . A . PARAMETROS
forma a favorecer a Iniclagao em conceitos da Ciéncia. CURRICULARES

2 NACIONAIS

Na BNCC, MEC (2017), a AC se faz presente nas competéncias gerais

apontando que cabe a escola:

-Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexao, a
analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solucBes com base nos conhecimentos das

diferentes areas.
BASE -Agir pessoalmente e coletivamente com autonomia,
NACIONAL responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagéo,
COMUM tomando decisbes com base em principios éticos,
CURRICULAR democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

3

Nesse cenario, cabe aos professores que estdo em sala de aula buscar
meios para o desenvolvimento da AC, considerando que é uma exigéncia urgente,
para a melhoria do desenvolvimento das pessoas.

No EF desde as séries iniciais € oportuno que o professor trabalhe com
estratégias de ensino que envolvam a AC. Seguindo esse pressuposto Lorenzetti e
Delizoicov (2001, p.3 apud Fabri e Silveira 2012, p.103) definem AC:

como a capacidade do individuo ler, compreender e expressar
opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do
pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com a
educacédo formal, dominando, desta forma, o codigo escrito.
Entretanto, complementarmente a esta definicdo, e num certo
sentido a ela se contrapondo, partimos da premissa de que é
possivel desenvolver uma alfabetizac@o cientifica nas Séries
Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno
4 dominar o codigo escrito.
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Introducao

A AC na opinido dos especialistas tornou-se uma necessidade urgente, um

fator essencial na sociedade. Assim Cachapuz et al. (2011, p. 18), destacam:

Num mundo repleto pelos produtos da indagacéo cientifica,
a alfabetizacdo cientifica converteu-se numa necessidade
para todos: todos necessitamos utilizar a informagao
cientifica para realizar opcdes do dia a dia; todos
necessitamos ser capazes de participar em discussoes
publicas sobre assuntos importantes que se relacionam com

a ciéncia e com a tecnologia; e todos merecemos

compartilhar a emocéo e a realizacdo pessoal que pode

5 produzir a compreensado do mundo natural.

Para que a AC tenha o devido impacto estrutural, a condicdo primeira &
reconstruir as estratégias de aprendizagem para que ndo sejam reprodutivas. Diante
disso, é preciso que seja oportunizado ao aluno a capacidade de saber pensar na
teoria e na prética, em situacdes em que possa aprender a lidar com método, a
planejar e executar a pesquisa, a argumentar e contra-argumentar, a fundamentar
com autoridade do argumento e dessa forma construir a cidadania daquele que sabe
pensar (DEMO, 2010).
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Introducao

Sasseron (2008) menciona em seus pressupostos que a AC nao sera
totalmente alcancada em aulas do EF, pois é um processo em constante
construcdo, uma vez que € iniciado e sugere 0s seguintes indicadores de AC:
seriacdo de informacbes; Organizacdo de informacdes; classificacdo de
informacdes; raciocinio l6gico; raciocinio proporcional; levantamento de hipoteses;
teste de hipoteses; justificativa; previsdo e explicacdo. Esses sdo os indicadores de

AC usados nesse projeto para analisar os resultados apresentados pelos alunos.

Por outro lado, para que uma atividade possa
ser considerada de investigagdo Carvalho et al. (2013)
apontam que a acao do aluno ndo deve se limitar
apenas ao trabalho de manipulacdo ou observacgéao; ela
deve também conter caracteristicas de um trabalho

cientifico onde possa refletir, discutir, explicar e relatar, o

que dard ao seu trabalho as caracteristicas de uma

investigacao cientifica

Demo (2011), por sua vez, menciona que o trabalho voltado a investigagcéo

apresentara resultados positivos mediante uma orientacdo motivadora do

Essa orientacdo deve ser direcionada para o alcance da

autonomia do aluno e l|he serd concebida nas atividades de

aprendizado, com auséncia de presséo, de prémios externos, e esse
incentivo também se relaciona com a capacidade do professor de
fomentar a motivacao interna (MORALES, 2009).
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Introducao

No ensino de ciéncias por investigagdo ha um

envolvimento emocional por parte do aluno, pois ele passa a usar

também suas emog¢des (CARVALHO et al., 2013).

o il
A Sequencia Didética (SD) aqui proposta baseou-se nos estudos de Zabala

(1998), que sugere as seguintes etapas:
1. Apresentacéo da situacao probleméatica

. Proposicéo de problemas ou questdes

. Respostas intuitivas ou suposicoes

. Proposta das fontes de informacéo

. Busca de informacao

. Elaboracao de conclusdes

. Generalizacao das conclusfes e sintese

. Exercicios de memorizacao

© 00 N OO O b~ WD

. Prova ou exame

10. Avaliacéo

Esse projeto cria um ambiente construtivista intelectualmente ativo em que
os alunos se envolvam nas situacdes de aprendizagem propostas e de fato
aprendam o que serd ensinado. A funcdo do professor serd de sistematizar os
conhecimentos gerados, ndo no sentido de “dar a resposta final”, mas de motivar
os alunos a desenvolverem a autonomia e posi¢do critica frente aos temas em
estudo.

Para Zabala (1998), a concepcao construtivista parte da complexidade
intrinseca dos processos de ensinar e aprender, e a0 mesmo tempo, de sua

potencialidade para explicar o crescimento das pessoas.
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Introducao

Ambientes construtivistas de acordo com Gouveia e Valadares (2004, pag.

204), apresentam algumas caracteristicas como:

S < Privilegiam:
@ % v' a construgéo ativa e significativa do conhecimento;
- v’ as tarefas dos alunos em contextos que para eles
sejam significativos;
v’ as situag¢bes do mundo real e do dia a dia;
v a avaliagdo formadora voltada ndo s6 para a regulacdo
10 da aprendizagem de cada aluno pelo professor, como
também para a reflex&o pessoal e auto avaliagéo.

' 4

Propiciam:

v' multiplas representacfes dos mesmos
objetos/fenbmenos (representacdes iconicas, verbais,
formais, qualitativas, semi-quantitativas, quantitativas,
etc.);

v’ atividades dependentes do contexto e do contetddo que
tém em conta os estilos e ritmos de aprendizagem dos
alunos;

v’ boas relacdes interpessoais dentro e fora das aulas.

Encorajam:

v areflexdo critica constante dos alunos durante as suas
atividades, a analise do que dizem e fazem, bem como
0 que dizem e fazem os seus colegas.

v’ a construcgédo colaborativa do conhecimento através da
negociacgao social; a co-responsabilizacdo dos alunos
pelas suas proprias aprendizagens.

12
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Introducao

O objetivo com o desenvolvimento desse livreto, produto final de um
mestrado profissional, € auxiliar outros professores do Ensino Fundamental | na
aplicacdo desse projeto de forma a engajar os alunos na construcdo do seu

conhecimento.

Embora o projeto tenha sido aplicado em uma sala de aula multisseriada
com alunos do 4°e 5° ano do EF I, as atividades propostas podem ser adaptadas

para outros segmentos.

No capitulo | sdo apresentados todos os momentos de aplicacao do projeto,
sendo um guia para futuras aplicacoes, lembrando que podem haver adaptacdes
conforme a faixa etaria e o nivel de aprendizagem dos alunos, sendo um projeto bem

flexivel.

No capitulo Il sdo apresentados os indicadores de alfabetizacdo cientifica
empregados no desenvolvimento do projeto.

Ao final do livreto estdo colocadas as atividades realizadas em folhas
avulsas durante o projeto, podendo ser impressas para futuras aplicacoes.

Ficamos felizes em contribuir com o processo de ensino e aprendizagem em

sala de aula envolvendo a AC de uma forma diferenciada e esperamos auxiliar

novas iniciativas.

Fabiana Barbosa de Jesus

Maria Auxiliadora Motta Barreto
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... Observacao ...

Nas proximas paginas sao apresentadas as
etapas de aplicacdo da Sequéncia Didatica
utilizada no projeto.

Todas as fotos sdo de arquivo proprio e
todos os alunos e responsaveis autorizaram 0 uso
de imagem.

O projeto foi devidamente aprovado por um
Comité de ética em pesquisa com seres humanos
(CAAE: 82096517.8.0000.5390 e numero do
parecer: 2.527.380).
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1. Aplicacé&o da sequéncia didatica

1° momento: Sensibilizac&o e inicio do diagnoéstico

Figura 1. Explicacéo sobre o projeto.

.

- Apresentacdao da situacao
problematica aos alunos:
“O que é preciso para a
sobrevivéncia de seres vivos

aquaticos em um aquario?”

Figura 2. Entrega das pranchetas

- Entrega de uma prancheta de madeira
etiquetada com o nome de cada um,
para a organizagdo das observagdes

explicando a importancia dos registros.
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Aplicacado da sequéncia didatica

2° momento: Continuacao do diagndstico

- Proposicéao de problemas ou questdes.
- Roda de conversa para que todos compartihem as suas respostas da
situacdo problematica.

- Momento da explicitacéo de respostas intuitivas ou suposic¢des.

Figura 3. Roda de conversa
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Figura 4. Cartaz / Classificacao
3° momento

- Proposta das fontes de informacéao
- Trabalho com o tema: Ecossistema.

- Aula expositiva, leitura compartilhada,
andlise de imagem e interpretacdo de texto.

- Classificagdo com o uso de cartaz : fatores
bidticos e abioticos presentes no aquario.

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
Escola de Engenhariade Lorena 14
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Aplicacao da sequéncia didatica
4° momento :

- Continuacao: Proposta das fontes de informacgéo
- Trabalho com o tema : Fotossintese (aula expositiva, leitura compartilhada, analise de

imagem e interpretacéo de texto).

- Confeccao de cartaz, juntamente com os alunos, sobre o processo da fotossintese.

Figura 5. Cartaz sobre o processo da fotossintese

5° momento

- Trabalho com o tema : A poluicdo da agua
A ) - Aula expositiva, leitura  compartilhada,
interpretacdo de texto e producdo de histéria

em quadrinhos sobre a poluicédo da agua.

13
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Aplicacao da sequéncia didatica
6° momento:

- Busca de informac®es, para a montagem do aquario.

- Lista de materiais necessarios para a montagem;

- Questionamento : “Quantos litros de agua séo necessarios para encher todo o
aquario?”

- Levantamento de estimativas, que podem ser anotadas na lousa,;

- Trabalho com o calculo do volume de agua.

Figura 6. Tirando medidas para realizar o calculo de volume de agua.

- Oriente os alunos na retirada das medidas do

aquario.
- Explique a férmula de calculo do volume.
14 - Estimule o calculo com autonomia.
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
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Aplicacao da sequéncia didatica
7° momento:
- Continuacgéo: - Busca de informacdes.

- Continuidade no trabalho com o calculo do volume de 4gua, com exercicios para

praticar.

Figura 7. Praticando calculos.

Nesse momento motive um aluno a ajudar o !
outro. E importante, em todas as etapas do = $
projeto, estimular a cooperacéo.

15
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Aplicacado da sequéncia didatica

8° momento:

- Continuacao: - Busca de informacdes.
- Momento da montagem do aquario, utilizando os materiais abaixo que podem ser
adquiridos em lojas de aquarismo.

- Exponha para os alunos em forma de lista os materiais que serdo usados.

Lista:

v Mesa (aparador) pode ser uma mesa escolar bem resistente;

v' Aquéario com as dimensdes: 70 cm de cumprimento, 35 cm de altura e 40 cm de
largura;

v' Lampadas frias;

v" Uma tampa de madeira com as lampadas instaladas;

v' Substrato extra fino (Terra);

v' Substrato inerte (pedras com granulacao de 2 a 3 milimetros de diametro);

v' Plantas aquaticas (Echinodorus grandiflorus, Egeria Densa, Equinodorus bleheri,
Hygrophila, polysperma, Valllisneria americana e Cabomba caroliniana);

v' Pedras decorativas;

v Filtro externo com a vazao de 240 litros/hora; - ’

v Agua limpida. v ,

v

16
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Aplicacao da sequéncia didatica
8° momento: Continuacdo

Montagem do aquério

Para a montagem do aquéario foram adaptadas as etapas
V e sugeridas no livro: Aquapaisagismo: Introducdo ao aquario
"_/ plantado. Londrina: Aquamazon, 2008. 171 p. ALMEIDA,
Mauricio Xavier de; SUZUKI, Rony.

17 Essas etapas foram adaptadas pela professora, conforme a

finalidade desse aquario, sendo apresentadas abaixo:

12 etapa: Com uma régua espalhe na area em que as plantas serao fixadas o substrato
extra fino

Figura 8. Montagem do aquério
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Aplicacao da sequéncia didatica

8° momento: Continuacao

Figura 9. Montagem do aquario

23 etapa: Recorte um
pedaco de manta acrilica
e cubra o substrato extra

fino.

32 etapa: Coloque o substrato inerte e
espalhe até que fique uniforme, em
seguida faca um pequeno desnivel,
deixando o substrato com uma altura
de 4 a 5 cm na parte frontal do
aguario. Na parte traseira cerca de 8 a
10 cm.

7z

42 etapa: Esse é o momento de acrescentar alguma rocha caso queira

decorar. E preciso a utilizacdo de rochas que n&o alterem os parametros
guimicos da &gua, as neutras sdo as mais indicadas, o ideal é adquirir as
rochas em alguma loja de aquario e perguntar se servem para aquarios

plantados ou néo.
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Aplicacado da sequéncia didatica

8° momento: continuagéo

52 etapa: Coloque as rochas decorativas, em seguida encha o aquério, até a metade

tomando cuidado para n&o revolver o fundo.

Figura 11. Montagem do aquario

62 etapa: Faca o plantio das plantas aquéaticas.

Nesse aquario a sugestao é utilizar as seguintes espécies de plantas aquaticas:

Nome cientifico: Cabomba caroliniana
Echinodorus grandiflort
Egeria Densa
Equinodorus bleheri

Hygrophila polysperma

Valllisneria americana

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
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Aplicacado da sequéncia didatica

8° momento: continuago

72 etapa: Insira o filtro externo.

- Explique para os alunos que os restos de fezes, a racdo
nao consumida e outros materiais que entram em
decomposicdo dentro do aquario podem ser prejudiciais

aos peixes, e o filtro tera a funcéo de fazer a renovacédo da

agua tornando-a ideal para a sobrevivéncia dos peixes e

plantas.

Figura 12. Explicacdo da importancia do filtro no aquario
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Aplicacado da sequéncia didatica

8° momento: continuacdo

8%etapa: Insira um pedaco pequeno de manta acrilica acima de uma esponja ja
presente na bomba para ajudar na absorcéo das impurezas.

Esse pequeno pedaco de manta acrilica pode ser trocado quando estiver
muito sujo, pois é ali que muitas impurezas do aquério ficardo.

Para a manutenc¢&o do aquario os alunos podem usar uma pinca grande de

plastico que é encontrada em lojas de aquarismo.

Figura 13. Montagem do aquario.
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Aplicacado da sequéncia didatica

8° momento: continuagio

- Momento de observar o aquario pronto e a bomba em funcionamento.

Figura 14. Observacao do aquario montado
2
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Aplicacao da sequéncia didatica
8° momento: Continuacao

10° etapa — aproximadamente dois dias ap6s a montagem do aquario.
- Faca esse questionamento aos alunos: “A 4gua do aquario vai evaporar?”.

- Leitura e interpretacdo de texto informativo com o tema: Filtro traseiro (Hang-on) e

a importancia da filtragem do aquario.

- Troca do pedaco de manta acrilica para melhorar a filtragem, e observacdo das

impurezas retidas.

- Roda de conversa com o questionamento: “Por que é importante ser realizada a

filtragem no aquario?”.

- Realizacdo de atividade em folha para o registro escrito da importancia do

processo de filtragem no aquéario.

Figura 16. Troca do pedaco de manta acrilica no filtro.
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Aplicacao da sequéncia didatica

11° momento:

Revisao do calculo do volume de agua do aquario;
- Explicacdo sobre o céalculo de quanto tempo que

a bomba leva para circular a agua do aquério;
- Realizacao dos célculos (atividade em folha). b %
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Universidade de Séao Paulo 26



Aplicacado da sequéncia didatica

12° momento:

- Nessa aula serdo trabalhadas as disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias e
Matematica, com os temas: “A importancia da medicado de temperatura no aquario”
e “Verificagao do pH para a insercéo dos peixes”.

- Realizacdo da leitura compartilhada com pausas para as explicacbes da
professora e esclarecimento de davidas dos alunos.

- Insercdo do termémetro e o termostato no aquario. Esses dois instrumentos
podem ser encontrados em lojas de aquarismo.

- Realizacdo do teste de pH com a mediacdo da professora e observacdo dos
alunos. O teste de pH é facilmente encontrado em lojas de aquarismo e sempre é
acompanhado de um manual de instrucdes bem explicativo.

- Entrega para os alunos das fichas de anotacfes individuais das observacdes de
pH, da temperatura e da evaporacao da agua.

Figura 19. Teste de pH

VYAl

;
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Uso Veterindrio
Taste G PH POID 0 SguS de Caudrot
Agua Doce 60 Testes

Fonte:
https://www.royalpets.c
om.br/termostato-com-
aguecedor-roxin-ht-
1300-100w-220v.html

Fonte: arquivo da autora
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Aplicacao da sequéncia didatica

12° momento: continuacio

Figura 20. Realizacao do teste de pH.

13° momento

- Entrega para os alunos as fichas de anotacdes das observacdes das plantas
aguaticas e registro por escrito das medicdes realizadas.

- Essas fichas podem ficar organizadas em pranchetas.

- Além das fichas individuais coloque no mural uma folha para anotacfes de cada
planta, para que os alunos ausentes no dia das medi¢cbes possam fazer as suas

anotacoes e acompanhar o andamento das observacoes.
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Aplicacado da sequéncia didatica

14° momento: continuacao

- Trabalho com a disciplina de Lingua portuguesa e Ciéncias.
- Explicacdo para os alunos sobre importancia do gas carbdnico para o crescimento

das plantas aquaticas
- Leitura compartilhada do texto “Inje¢éo de CO 2”.

- Realizacao do experimento “Injecao de CO 2”.

Figura 21. Explicacéo sobre o experimento de injecdo de CO 2
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Aplicacado da sequéncia didatica

14° momento: continuacio

Experimento: Injecdo de CO,

Com a garrafa pet o fermento biologico de padaria, o bicarbonato de sédio e
0 agucar é hora de fazer a inje¢ao de CO,, seguindo as instru¢des abaixo.

Material caseiro para injecdo de CO, Figura 22. Aquario montado

1 garrafa pet de 2L vazia com tampa

1 garrafa plastica de agua descartavel pequena

1 m de mangueira fina transparente

1 pedra porosa

2 copos de 200ml de agucar

1 colher de cha rasa de fermento biologico de padaria
1 colher de café bem cheia de bicarbonato de sodio

Modo de produzir:

Corte a garrafa de plastico ao meio e com durex encaixe-a na garrafa pet
como um fanil.

Coloque 500 ml de a4gua sem cloro na garrafa, acrescente os dois copos de
acucar, agite bem a garrafa. Em um copo coloque o fermento biolégico com um
pouco de agua também sem cloro, coloque o bicarbonato e misture bem, em
seguida adicione essa mistura na garrafa e novamente agite bem a garrafa.

Adicione mais agua sem cloro na garrafa e deixe essa mistura com a
distancia de aproximadamente até 10 cm da tampa.

A tampa da garrafa deve ser furada para receber a mangueira, esse furo
deve ser realizado por um adulto, em seguida encaixe a mangueira no furo,
deixando-a com apenas 1 cm de caimento para dentro da garrafa, faga a vedacao
da tampa com durepox e feche a garrafa. Na outra ponta da mangeuira que ira
para dentro do aquario deve estar encaixada a pedra porosa. Em lojas de
aguarismo essa mangueira ja é vendida com a pedra porosa encaixada.

Apdés os procedimentos acima cologue a mangueira com a pedra porosa
dentro do aquario e dentro de 1 hora aproximadamente ja é possivel observar as
pequenas bolhas de CO 2 saindo pela pedra porosa.

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
Escola de Engenharia de Lorena

Universidade de Sao Paulo 30



Aplicacao da sequéncia didatica
14° momento: continuagio

Figura 23. Explicacdes sobre a realiza¢éo do experimento com injecéo de CO2

Figura 24. Realizacdo do experimento Figura 25. Vedacdo na tampa da
com injecdo de CO2 garrafa pet com durepox

PROJY
MUARIO NA

& h
T =
oty |

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
Escola de Engenharia de Lorena

Universidade de Sao Paulo 31



Aplicacao da sequéncia didatica

15° momento:

- Trabalho com a disciplina de Ciéncias.
- Observacéo das pequenas bolhas de CO:2e O2que sdao visiveis no aquario.

- Representacao por meio de desenho da realizacdo do experimento da
injecéo de CO..

Figura 26. Observacao das pequenas bolhas de COz2 e O2.

Figura 27. Pequenas bolhas de CO2.
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Aplicacado da sequéncia didatica

16° momento:

- Trabalho com a disciplina de Lingua Portuguesa e Ciéncias.

- Por meio de atividade escrita solicite aos alunos que descrevam a importancia da
injecdo de CO2 no aquario.

- E 0 momento de expor para os alunos os peixes que seréo colocados no aquario.

- Com os peixes ainda nos saquinhos plasticos, medir o tamanho aproximado deles com

a régua e registrar por escrito nas fichas.
- Antes de inserir 0s peixes no aquario realizar o teste de pH.
- Inserir os peixes no aquario.

- Entregar para os alunos as fichas de leitura sobre algumas caracteristicas dos peixes

colocados no aquario que devem ficar organizadas em suas pranchetas.

- Realizar as medicbes das plantas, da temperatura, pH e evaporacéo da agua .

Figura 28. Medic&o de tamanho aproximado dos peixes.
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Aplicacao da sequéncia didatica
16° momento: continuagio

Aten (;5.0: para inserir 0s peixes no aquario:

1° retire uma pequena quantidade de agua do aquario e coloque em um balde;

2° coloque os saquinhos plasticos fechados por cerca de uns 15 minutos boiando
no aquario, para que os peixes se adaptem a temperatura do aquario;

3° pegue os saquinhos, abra com cuidado e coloque o peixe na agua do balde,
deixe-0s por uns 5 minutos nessa agua, para que eles se adaptem ao pH da
agua, em seguida com o uso de uma redinha apropriada coloque 0s peixes no
aquario.

- Todos esses procedimentos s80 necessarios para a sobrevivéncia dos

peixes.

Figura 29. Insercdo dos peixes no aquario
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Aplicacado da sequéncia didatica

16° momento: continuacao

Figura 30. Atividade em folha sobre caracteristicas dos peixes
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Aplicacado da sequéncia didatica

17° momento:

- Trabalho com as disciplinas de Lingua Portuguesa e Ciéncias, com o tema
“Fotossintese”, por meio de aula expositiva, leitura compartilhada e individual, e

observagbes da fotossintese em tempo real no aquéario.

Foto 32. Observacéao da fotossintese.

Esse é um dos momentos de grande importancia do projeto, pois 0s
alunos conseguem visualizar as bolhas de CO2 saindo pela pedra
porosa como resultado do experimento de injecdo de CO2 e também
conseguem visualizar pequeninas bolhas de O2 que estdo saindo das
plantas aquaticas.

Organize os alunos de forma que um por um possa observar bem de
perto o aquario, expligue que cada um tera a sua vez de observar.

E o momento de vivenciar a fotossintese acontecendo.
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Aplicacado da sequéncia didatica
18° momento:

- Nesse momento inicia-se a etapa de elaboracao de conclusdes / generalizacao
das conclusfes e sintese / prova ou exame propostos por Zabala (1998), sendo

aplicados exercicios para os alunos praticarem os temas em estudo.

- Nesse dia a professora pode comecar a aula explicando para os alunos que vao
entrar em um momento de realizar as conclusdes sobre o que aprenderam até o

momento.

- Por meio de aula expositiva e dialogada a professora pode realizar o0s

questioname ntos:

®
[
- As plantas cresceram? o ;
- A temperatura apresentou variacfes? =
- Foi possivel observar os peixes se “) °
alimentando das algas? c? - »
- Houve evaporacéo da agua? Por qué? e &
- Foi possivel observar a fotossintese no "
: - -
ecossistema do aquario?
- As raizes das plantas aquéticas 22
cresceram?
(@ @ ¥
.
-

23
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Aplicacao da sequéncia didatica

19° momento:;

- Solicitar aos alunos a tarefa de casa para realizarem um roteiro descrevendo

como montar um aquario de agua doce.

20° momento:

- Trabalho com as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica e Fisica.

- Realizar as medicdes e o preenchimento de uma ficha de interpretacédo de texto
sobre a planta aquatica Egeria Densa com a consulta da ficha de leitura.

- Realizar a atividade de calculo de volume de agua e o calculo de quanto tempo
gue a bomba leva para circular toda a 4gua do aquario.

- Realizar a atividade: “Represente 0 ecossistema aquatico que vocé observou no

aquario por meio de desenho”.

Figura 33. Realizando atividades em folha
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Aplicacado da sequéncia didatica

21° momento: continuacéo das atividades em folha

- Explique sobre o ecossistema aquatico;

- Faca uma lista dos fatores abidticos e bidticos;

- Represente por meio de desenho como ocorreu a fotossintese no aquario;
- Descreva como ocorre a fotossintese;

- Explique o que é pH, e como ele pode ser medido no aquario.

Figura 34. Momento de elaborag&o de conclusdes.
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Aplicacado da sequéncia didatica

22° momento:

- Entrega das tarefas de criacdo de um roteiro de montagem do aquario.
- Confecgdo de um cartaz em grupo de cinco alunos cada sobre a importancia da

preservacao dos rios.

Figura 35. Confecc¢ao do cartaz.

Figura 36. Confeccéo do cartaz.
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Aplicacado da sequéncia didatica

23° momento:

- Essa é a ultima atividade em folha em que é solicitado aos alunos que descrevam
como foi a experiéncia de aprender como montar um aquario e de realizar as

atividades propostas.

24° momento:

- Esse € o momento de fechamento do projeto por meio de um seminario.

- O seminério sobre o projeto “Aquario na escola” pode ser apresentado aos
outros alunos da escola, e para a preparacdo do seminario pelos alunos podem
ser seguidas as etapas abaixo:

1°. Dividir os temas trabalhados ao longo do projeto conforme o niamero de alunos
gue estdo participando .

2°. Fazer um sorteio dos temas entre os alunos.

3°. Explicar que cada aluno deve pensar em uma explicagdo conforme o tema que
pegou no sorteio e que devem preparar e treinar a sua apresentacdo em casa.
4°. Marcar um dia para que apresentem para a professora e explicar que esse
sera um momento de aperfeicoar a apresentacao que estédo preparando.

5°. Marcar o dia da apresentacéo para os outros alunos da escola.

6°. Os alunos de outras salas que assistirdo a apresentacdo devem se dirigir a
sala em que o0 aquario esta presente, para que os alunos utilizem o aquario em

suas explicagdes.
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Aplicacado da sequéncia didatica

24° momento: continuacdo

- Encerramento do projeto com a apresentacdo de seminario sobre o projeto

“Aquario na escola” para os alunos do 6° ano.

Figura 37. Apresentacéo de seminario sobre o projeto “Aquario na escola”,
para outra sala da escola.
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Atencao:

O professor (a) que aplicar o “Projeto aquéario na

escola”, deve conversar com os alunos sobre os cuidados
necessarios em relacdo a seguranca, pois o funcionamento
das lampadas, da bomba e do termostato exige a eletricidade.

Faca um combinado com os alunos de que toda a
manutencdo do aquario acontecerd4 somente nos momentos
de aplicacédo do projeto e sera na presenca de um adulto.

Coloque duas cadeiras da sala de aula em frente ao
aguario e passe um barbante fazendo uma linha limite de
observacdo. Combine com os alunos que quando desejarem
fazer observacbes em momentos que o projeto ndo estiver
sendo aplicado deverao respeitar a linha limite.

Fazer esse combinado com os alunos e explicar a
importancia de se manter a seguranca € importantissimo, para
que eles reflitam sobre os cuidados que devem ter no seu dia

a dia em situacdes que envolvam a eletricidade.
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Il. Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Para avaliar o percurso e o0 aprendizado dos alunos sao utilizados os
indicadores de AC, que representam acdes e habilidades utilizadas durante a
resolucéo de um problema (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Para Pizarro e Lopes Junior (2016), os indicadores de AC proporcionam
ao professor o levantamento com maior clareza dos avancos dos alunos,
fornecendo pistas sobre como aprimorar a sua pratica.

Sasseron (2008) sugere os indicadores de AC citados abaixo, que estdo
presentes durante todo o percurso:

- Seriacdo de informacgdes: Esta ligada ao estabelecimento de bases
para a acao investigativa.

- Organizacao de informacgd@es: Ocorre tanto no inicio da proposicéo
de um tema quanto na sua retomada, € o0 momento em que as ideias sao
relembradas.

- Classificacdo de informagbes: E um indicador voltado para a
ordenacao dos elementos com os quais se trabalha.

- Raciocinio ldgico: Relaciona-se com a forma como o pensamento é
exposto.

- Raciocinio proporcional: Mostra o0 modo que se estrutura o
pensamento.

- Levantamento de hipdteses: Aponta instantes em que séo algcadas
suposicoes acerca de certo tema. Pode surgir tanto como uma afirmagédo ou
interrogagao.

- Teste de hipoOteses: Etapa em que as suposi¢cdes anteriormente

levantadas sé@o colocadas a prova.
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Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

- Justificativa: Aparece quando em uma afirmacao qualquer proferida
lanca-se mao de uma garantia para o que € proposto.

- Previsao: E explicitado quando se afirma uma acg&o e/ou fendmeno que
sucede associado a certos acontecimentos.

- Explicacdo: Surge quando se busca relacionar informacg@es e hipoteses
j& levantadas.

A andlise do percurso desse projeto, por meio dos indicadores de AC

citados visa fornecer informacfes que auxiliem os profissionais da educacdo a
compreenderem melhor a estruturacdo do pensamento do aluno no EF | e

repensarem em estratégias de aprendizagem .

Observacdo: No apéndice € apresentada uma tabela
gue pode ser preenchida pelo professor (a) para
acompanhar o alcance dos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica durantes os momentos do

projeto.
24
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Consideracoes finais

Esse projeto proporciona um crescimento gradativo de conhecimentos aos
alunos envolvidos. Durante todo o processo € possivel observar que os alunos
enriguecem suas descricdes escritas e orais, aumentam significativamente seu
vocabulario e € possivel que alcancem todos os indicadores de AC sugeridos por

Sasseron (2008): seriacdo de informacgdes, organizacdo de informacdes,
classificacdo de informacdes, raciocinio légico, raciocinio proporcional, levantamento
de hipoteses, teste de hipoteses, justificativa, previsao e explicacao.

Na sala de aula desenvolve-se um ambiente tranquilo de pesquisa, de
observacéo, de troca de informacdes, de trabalho colaborativo e os alunos podem ter
0 contato e vivenciar concretamente as etapas de uma pesquisa, conhecendo a
necessidade de sistematizar, de respeitar os procedimentos dos experimentos e ter
paciéncia para observar 0s possiveis resultados, também tornam-se mais
organizados e observadores.

Esse ambiente de aprendizagem estimulante favorece aprender de forma
mais ativa e dinamica. O envolvimento na constru¢cdo do aquario demanda o
exercicio de varios sentidos que resultam em uma aprendizagem efetiva e marcante
para toda a vida dos alunos.

O trabalho interdisciplinar oportuniza a troca de informagbes entre as
disciplinas, enriguece o conhecimento construido e mostra aos alunos o quanto 0s
conhecimentos estéo integrados.

A aplicacdo da sequéncia didatica e a montagem do aquéario de agua doce
mostram-se como instrumentos eficazes que podem contribuir com o processo de AC

no EF I.
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Consideracoes finais: continuagao

A sequéncia didatica e a construcdo do aquario de agua doce sédo
instrumentos que oportunizaram 0 engajamento dos alunos de forma ativa e

colaborativa e também proporciona o envolvimento da memdria afetiva:

“A memoéria afetiva é fundamental no nosso processo de
desenvolvimento psicologico, de autoconhecimento e
desenvolvimento pessoal” (CARLOS JUNIOR 2016, apud
PORTILLO, s/d).

Os momentos vividos pelos alunos durante a construcdo do aquério e a
realizacdo da sequéncia didatica certamente ficardo guardados em suas
memorias e a riqgueza de detalhes com que os conteudos trabalhados serdo
lembrados por eles poderdo resultar na aplicabilidade de situacbes do seu
cotidiano.

O resultado final da aplicacdo foi satisfatorio, pois os alunos
demonstraram aprimorar 0s seus conhecimentos, apontando que o projeto
“Aquario na escola” é um instrumento facilitador no processo de AC e apresenta-
se como opcao de projeto para os profissionais da educacdo que almejam

trabalhar com atividades diferenciadas.

Figura 38: Aquéario montado
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Fontes das ilustrac0es usadas

Observacao: Nesse livreto foram usadas algumas pequenas ilustracdes e abaixo de
cada uma consta um numero para a identificacdo das fontes. Sendo assim seguem

abaixo as fontes de cada ilustracéo.

1. Disponivel em: <http://clipart-library.com/scientist-pictures-for-kids.html.> Acesso em 09 de jan. 2019.

2. Disponivel em: <http://vias-seguras.com/educacao/educacao_ao
transito_regulamentacao/a_seguranca_no_transito_nos_pcn> Acesso em 09 de jan. 2019.

3. Disponivel em: <https://pedagogiaparaconcurseiros.com.br/dica-bncc/> Acesso em 09 de jan. 2019.

4. Disponivel em: <https://pt.pngtree.com/freepng/cartoon-children-reading_2759467.htm|> Acesso em 09
de jan. 2019.

5. Disponivel em: < https://pt.pngtree.com/freepng/children-read-thinking_3049391.htmlI> Acesso em 09 de
jan. 2019.

6. Disponivel em: <https://pt.pngtree.com/freepng/the-child-is-writing_3235372.html> Acesso em 09 de
jan. 2019.

7. Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/423690277424224111/> Acesso em 09 de jan. 2019.

8. Disponivel em: <http://www.myfreephotoshop.com/creative-brain-wiring-and-bulb-design-vector-
graphics.html> Acesso em 09 de jan. 2019.

9. Disponivel em: <https://www.fotosearch.com.br/CSP440/k19173625/> Acesso em 09 de jan. 2019.

10. Disponivel em: <https://www.dreamstime.com/stock-image-creative-brain-idea-concept-background-
design-poster-flyer-cover-brochure-business-dea-abstract-illustration-image35559291> Acesso em 09 de
jan. 2019.

11. Disponivel em: < https://pt.pngtree.com/freepng/think-of-the-child_3142325.html> Acesso em 09 de
jan. 2019.

12. Disponivel em: <https://pt.pngtree.com/freepng/think-of-the-child_2840727.html> Acesso em 09 de
jan. 2019.

13. Disponivel em: <https://pt.pngtree.com/freepng/sewage-pollution_3148584.html> Acesso em 09 de jan.
2019.

14. Disponivel em: <https://pngimage.net/tome-nota-png-5/> Acesso em 09 de jan. 2019.

15. Disponivel em: <http://worldartsme.com/math-clipart.html#gal_post_5778 math-clipart-1.jpg> Acesso
em 09 de jan. 2019.
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Fontes das ilustrac0es usadas

16. Disponivel em: <https://ceppp.ca/en/evaluation-toolkik/kroutil-checklist/> Acesso em 09 de jan.
20109.

17. Disponivel em: <http://chittagongit.com/icon/homework-icon-png-18.htmI> Acesso em 09 de jan.
20109.

18. Disponivel em: < https://pt.pngtree.com/freepng/aquatic_793156.html> Acesso em 09 de jan.
20109.

19. Disponivel em: <https://www.petz.com.br/produto/filtro-externo-boyu-wf-2015-para-aquario-150-
litros-h-6w> Acesso em 09 de jan. 2019.

20. Disponivel em: <https://br.123rf.com/photo_54020959 %C3%A0-m%C3%A30-livre-desenhado-
s%C3%ADmbolos-de-banda-desenhada-de-matem%C3%A1tica.html> Acesso em 09 de jan. 2019.
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Apéndice

No apéndide estéo presentes todas as atividades

em folha do projeto “Aquario na escola’.
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Atividade 1

Escola de Engenharia de Lorena Lo
Universidade de Séo Paulo, Lorena, SP *

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q
Nome:
Data: / /

- Vocé conhece e sabe explicar os conceitos abaixo?
Assinale com um X.
Se assinalar SIM, explique em seguida o que vocé sabe do conceito:

1. Vocé conhece e sabe explicar o que é um ecossistema?

( )Sim
( ) Néao
Explicacao:

2. Vocé conhece e sabe explicar o que € um ecossistema aquéatico?
( )Sim

( ) Nao

Explicacao:

3. Vocé conhece e sabe explicar o que é fotossintese?

( )Sim
( ) Néao
Explicacao:

4. Vocé conhece e sabe explicar o que é atmosfera?

( )Sim
( ) Nao
Explicagcao:
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5. Vocé conhece e sabe explicar quais gases estdo presentes na atmosfera?

( ) Sim
( ) Néo
Explicagéo:

6. Vocé conhece e sabe explicar o que é pH?

( ) Sim
( ) Néo
Explicagéo:

7. Vocé conhece e sabe explicar o que sao fatores abidticos e bidticos?

( )Sim
( ) Néo
Explicagéo:

8. Vocé ja montou um aquario?

( )Sim
( ) Néo
Explicacéo:

9. Vocé acha interessante aprender como montar um aquario de agua doce?

( )Sim
( ) Naéo
Explicagéo:
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10. Vocé acha que pode aprender coisas novas e interessantes observando um aquario?
( )Sim
( ) Néo

Explicacéao:

11. Podemos colocar qualquer peixe no aquario?

( )Sim
( ) Néao
Explicacao:

12. Podemos colocar qualquer planta no aquario?

( )Sim
( ) Néo
Explicacéo:

13. Aquaérios, piscinas e fontes artificiais de agua possuem uma bomba para circular a agua,
vocé sabe explicar como fazer o célculo do tempo que a bomba leva para circular a agua?

( )Sim

( ) Néo

Explicacéo:

14. Como podemos montar um aquario de dgua doce? Que materiais sdo necessarios?
R:

15. Como a agua de um rio pode ficar poluida?
R:
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Atividade 2
Escola de Engenharia de Lorena 2900
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( -4
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\v

Nome:
Data: / /

Texto 1
O que é um ecossistema

Um ecossistema é o conjunto formado por todos 0s seres vivos que vivem
em um determinado lugar e pelas caracteristicas fisicas proprias desse lugar
(COLL, 2002, p. 94).

Um exemplo de ecossistema € a floresta; os seus elementos séo o calor,
a umidade, as chuvas abundantes, uma vegetacdo densa e a presenca de
animais adaptados a essas condi¢cOes de vida. Outros exemplos de ecossistemas
sdo os rios, bosques, desertos, costas rochosas, pantanos, etc. Em todos
ecossistemas ha dois componentes: uma comunidade de organismos vivos e um
meio fisico (COLL, 2002, p. 94).

Alguns dos elementos fisicos mais importantes sao o calor, a umidade, a
luminosidade e a concentracéo de nutrientes (COLL, 2002, p. 94).

A vida s6 pode se desenvolver dentro de determinados limites; por
exemplo, nenhum organismo é capaz de sobreviver acima dos limites suportaveis
de frio e de calor. No entanto, as varias espécies possuem diferentes limites de
tolerancia. No caso dos pinguins, o seu habitat € a fria Antartida, enquanto as
sucuris vivem e se reproduzem no intenso calor da mata. O mesmo ocorre com 0s
outros elementos do meio fisico (umidade, luminosidade, etc.) que determinam o
tipo de animais e vegetais que podem viver nos diferentes ambientes (COLL,
2002, p. 94).

Um ecossistema é formado por fatores abioticos (elementos do ambiente
sem vida) como, por exemplo: solo, agua, umidade, calor, luminosidade, clima,
entre outros, e fatores bidticos (elementos do ambiente com vida, ou seja, sédo
0s seres vivos) como, por exemplo: animais, flores, arvores, entre outros seres
vivos (COLL, 2002, p. 94).
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Escola de Engenharia de Lorena 20006

Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP *

LErus® Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q '

Nome:

Data:__ /_ /

Interpretando o texto:
1) O que é um ecossistema?
R:

2) Dentro de um aquério existe um ecossistema? Explique:
R:
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Escola de Engenharia de Lorena Lo
Universidade de S&o Paulo, Lorena, SP ( )‘f
o J:
LErLus® Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\, o

Nome:

Data: / /

3) Represente por meio de desenho um ecossistema aquatico:
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Atividade 3

Escola de Engenharia de Lorena 28006
Universidade de Séao Paulo, Lorena, SP Q *
N

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias

Nome:

Data: / / Texto 2

Fotossintese

A fotossintese € o processo pelo qual alguns seres vivos produzem o seu
préprio alimento. Esse processo usa a energia que vem do sol (luz), e gas
carbbnico e agua como matéria-prima. Todo esse processo ocorre na presenca
do pigmento clorofila (AMARTINS, 2015, p. 66).

Os organismos conhecidos que fazem fotossintese sao as plantas, as
algas e as cianobactérias, um tipo de bactéria (AMARTINS, 2015, p. 66).

Para um organismo realizar fotossintese, ele deve ser capaz de utilizar a
energia do sol como fonte de energia para produzir alimentos, o que, por sua vez,
exige certas substancias, como a clorofila (AMARTINS, 2015, p. 66).

O processo da fotossintese pode ser representado da seguinte forma:

Gas carbénico + agua energia do sol alimento (glicose) + gas oxigénio
>

clorofila

Ou seja, o0 gas carbbnico e a agua, na presenca da energia do sol e da
clorofila existente nas partes verdes das plantas, sofrem transformacfes quimicas
nas quais sao produzidos o alimento da planta (glicose) e o gas oxigénio
(AMARTINS, 2015, p. 66).
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Observe abaixo a imagem que representa o processo da fotossintese.
Processo da fotossintese

A FOTOSSINTESE
<( )=
/> Y] N : 5 Energia da LUZ |

Gas Oxigénio — O, |

GLICOSE

Fonte: WEBQUESTFACIL, 2017.

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
Escola de Engenharia de Lorena

Universidade de Sao Paulo 64



Escola de Engenharia de Lorena %2Loe
Universidade de Sdo Paulo, Lorena, SP Q *
W

£Erusy Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias

Nome:
Data: / /

Interpretando o texto:

1 — Com as suas palavras explique como ocorre o processo da fotossintese:

2- Quais organismos realizam a fotossintese?
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Escola de Engenharia de Lorena 200
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP L *

LEr sy Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias

Nome:
Data: / /

3- Utilizando as palavras do quadro, faca um desenho que represente o processo da

fotossintese e encaixe as palavras presentes no quadro abaixo:

Energiadaluz - Agua - Gascarbénico - Glicose - Gasoxigénio
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Atividade 4
Escola de Engenharia de Lorena 06
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP Q -4
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / / Texto 3

A poluicdo da agua

A qualidade da agua estéa relacionada com o destino que se d&a a ela. A
agua usada para gerar energia elétrica ndo precisa ter a mesma qualidade da
agua usada para consumo humano, por exemplo. A agua para consumo néo pode
conter microrganismos causadores de doencas nem substancias toxicas
(poluentes), enquanto a agua para geracao de energia elétrica ndo precisa ser
tratada (AMARTINS, 2015, p. 196).

Para considerar se determinada agua esta poluida ou contaminada,
precisamos saber o uso que ela terd& e se a quantidade de poluentes e
microrganismos estd acima de um certo nivel estabelecido conhecido como
padréo de qualidade (AMARTINS, 2015, p. 196).

Caso essa agua contenha substancias ou microrganismos patogénicos
(que causam doencas) em quantidade abaixo do padrdo de qualidade, ela é
apenas considerada contaminada. Se os poluentes e microrganismos superarem
esse padrao de qualidade, entdo a agua estara poluida (AMARTINS, 2015, p.
196).

O langcamento de residuos na agua nédo é um fendbmeno novo. Quando as
cidades eram pequenas vilas, ndo havia preocupacdo com a poluicdo das aguas,
que eram limpas e abundantes. Naquela época, a quantidade de residuos
lancados na dgua era pequena e a acao dos microrganismos presentes na agua
era suficiente para consumir a maioria desses residuos (AMARTINS, 2015, p.
196).

Com o crescimento das cidades e com o desenvolvimento da agricultura e
das industrias, ndo s6 aumentou a quantidade de residuos lancados na agua,
como novos tipos de residuos industriais surgiram. A quantidade e os tipos de
residuos industriais, agricolas e domésticos aumentaram tanto que o0s

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM PROJETOS EDUCACIONAIS DE CIENCIAS
Escola de Engenharia de Lorena 67
Universidade de Sao Paulo



microrganismos dos rios, sozinhos ndo eram mais suficientes para despoluir a
agua (AMARTINS, 2015, p. 196).

Atualmente, os principais fatores relacionados a poluicdo da agua incluem
o lancamento de esgotos domésticos e industriais, 0 uso descontrolado de
fertilizantes e pesticidas e o vazamento de petréleo nos oceanos (AMARTINS,
2015, p. 196).

O ecossistema presente em um aquario de agua doce pode ser
comparado ao ecossistema de um rio, sendo assim se colocarmos agua suja no
aquario isso pode prejudicar a sobrevivéncia de todos os seres vivos que estao ali

presentes, dessa forma podemos entender o quanto é importante a preservacao
dos rios (AMARTINS, 2015, p. 196).

Interpretando o texto:

1 - Como deve ser a agua para o consumo humano?

2- Liste os fatores da atualidade que contribuem para a poluicdo da agua.

3- Em uma folha de sulfite A4, branca crie uma histéria em quadrinhos que

incentive a preservacgao dos rios, seja criativo.
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Atividade 5
Escola de Engenharia de Lorena Lo
Universidade de Séo Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Disciplina: Matematica

1- Calculo do volume de agua do aquario

Como podemos calcular o volume de &gua que cabe dentro do aquario
completamente cheio?

Materiais necessarios: aquario, trena, papel e lapis.

Para calcular o volume de agua é preciso usar a férmula:

Comprimento x Largura x Altura

1000

Observacéo: As medidas nessa situacdo serdo utilizadas em centimetros.
Resolvendo:

- O nosso aquario tem as seguintes dimensoes:
cm de comprimento
cm de largura
cm de altura

Sendo assim calcule o volume de agua que sera utilizado.

Calculo:
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Atividade 6
Escola de Engenharia de Lorena PNPAC) Y
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Disciplina: Lingua Portuguesa e Ciéncias

Leitura e analise de texto informativo:

Importancia da filtragem no aquario
Pode-se dizer que o filtro € o coragcdo do aquario. O sucesso e a

maturacdo de um plantado, ou qualquer outro tipo, estao fortemente relacionados
a filtragem. Ha que se ter muito cuidado e atencdo na escolha do filtro, ndo
bastando comprar o melhor, pensando estar tudo resolvido (ALMEIDA, SUZUKI,
2008, p. 49).

O tipo, dimensionamento e a manutencao do filtro € que irdo garantir que o
aquéario esteja com um bom “coragao” (ALMEIDA, SUZUKI, 2008).

As funcgdes do filtro séo:

-Filtragem mecéanica: Consiste em esponjas ou materiais especiais (perlon)
separam os detritos da agua.

-Filtragem bioldgica: Consiste em esponjas especiais e ceramicas porosas
com enorme area para fixacado de colbnias de bactérias. Essas bactérias sdo o
ponto mais importante da filtragem do aquario, pois elas transformam a aménia
em nitrito e o nitrito em nitrato, que sera consumido pelas plantas (ALMEIDA,
SUZUKI, 2008, p. 49).

-Filtragem quimica: Consiste em carvao ativado ou resinas, tem a funcao
de extrair da agua os excessos de metais pesados e algumas substancias
perigosas para o0s peixes. Existem condicionadores de &gua que ja tém por

funcdo neutralizar estes metais (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 49).
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*Obs: ndo € obrigatdéria a utilizacdo de filtragem quimica em aquarios
plantados.
Circulacao de agua no aquario
A circulacdo da agua em um aquario plantado deve ser de 3 a 5 vezes o
volume do aquario, por hora. Exemplo: Em um aquario de 100 litros, pode-se
utilizar filtro que circule entre 300 e 500 litros por hora (ALMEIDA, SUZUKI, 2008,
p. 49).

- Roda de conversa

- Tema: Por que é importante ser realizada a filtragem no aquéario?

- Descreva a importancia do processo de filtragem no aquario:

Observacéao: Nesse aquario sera utilizado o Filtro externo traseiro Hang-on.
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Atividade 7

Escola de Engenharia de Lorena %Loe
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Disciplina: Lingua Portuguesa e Ciéncias
Leitura e compreensao de texto informativo:

Filtro externo traseiro (Hang-on)

Nesse aquario sera utilizado o filtro externo traseiro (Hang-on): Consiste
em uma caixa plastica ou acrilica que se encaixa na parte superior traseira
externa do aquario. Ele puxa a agua do aquario através de uma bomba para o
seu recipiente, onde se encontram as midias das filtragens mecénica, biolégica e
quimica. Posteriormente transborda de volta para o aquario em forma de
“cascata” (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 50).

Esse tipo de filtro é excelente para aquarios plantados com até 70 litros,
embora, se possa utiliza-lo em aquarios maiores, sempre observando o
dimensionamento indicado pelo fabricante. Muitos utilizam dois ou mais filtros
externos traseiros em aquarios maiores, fazendo manutencdo periddica
intercalada (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 50).
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Atividade 8

Escola de Engenharia de Lorena Lo
Universidade de Sdo Paulo, Lorena, SP O*

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\, P
Nome:
Data: / /

Disciplina: Fisica

-Calculo de quanto tempo que a bomba leva para circular a agua do aquario.

Materiais necesséarios: uma bomba de 130L/h, dgua, energia elétrica e 0
aquario.

Calculando a filtragem da &dgua do aquario.

Para calcular o tempo de filtragem da &gua é preciso usar a regra de trés como é
colocado no exemplo abaixo:

Bomba 130 litros 60 minutos
Aquario 170 litros 5
130 x= 170 x 60

130

x= 10.800
130
X =78,5 min
Resolvendo:
- O nosso aquario possui litros de agua e o filtro do aquario possui uma
bomba com a vazéao de litros/hora , quanto tempo o filtro levara para filtrar

toda a dgua do aquario?

Calculo:
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Atividade 9

Escola de Engenharia de Lorena %2Loe
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP *

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q
Nome:
Data: / /

Medicao da temperatura
Leitura e compreenséao de texto informativo:

Importancia da medicao da temperatura

Esse é um teste que deve ficar disponivel para leitura 24 horas por dia.
Basta comprar um termémetro especifico para aquarios, que pode ser flutuante
de vidro ou digital. A faixa de temperatura ideal para um aquario plantado esta
entre 24 e 28 graus Celsius, podendo variar eventualmente 2 graus para baixo da
minima ou para cima, na condicdo de que ndo seja a temperatura padrdo do
aquario (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 45).

Para manter constante a temperatura da agua, utiliza-se um termostato
indicado para o volume do aquério (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 45).
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Atividade 10
Escola de Engenharia de Lorena NCAC) Y
Universidade de S&o Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Injecdo de CO,

Com a garrafa pet o fermento biolégico de padaria, o bicarbonato de sodio e

0 acucar é hora de fazer a injecado de CO,, seguindo as instrucdes abaixo
(AQUARISMO... 2017).

Material caseiro parainjecao de CO,

1 garrafa pet de 2L vazia com tampa

1 garrafa plastica de agua descartavel pequena

1 m de mangueira fina transparente

1 pedra porosa

2 copos de 200ml de acucar

1 colher de cha rasa de fermento biolégico de padaria

1 colher de café bem cheia de bicarbonato de sé6dio

Modo de produzir:

Corte a garrafa de plastico ao meio e com durex encaixe-a na garrafa pet
como um funil (AQUARISMO... 2017).

Coloque 500 ml de agua sem cloro na garrafa, acrescente os dois copos de
acucar, agite bem a garrafa. Em um copo coloque o fermento biolégico com um
pouco de agua também sem cloro, coloque o bicarbonato e misture bem, em
seguida adicione essa mistura na garrafa e novamente agite bem a garrafa
(AQUARISMO... 2017).

Adicione mais agua sem cloro na garrafa e deixe essa mistura com a
distancia de aproximadamente até 10 cm da tampa (AQUARISMO... 2017).
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A tampa da garrafa deve der furada para receber a mangueira, esse furo
deve ser realizado por um adulto, em seguida encaixe a mangueira no furo,
deixando-a com apenas 1 cm de caimento para dentro da garrafa e faca a
vedacdo da tampa com durepox. Na outra ponta da mangeuira que ira para dentro
do aquéario deve estar encaixada a pedra porosa. Em lojas de aquarismo essa
mangueira ja € vendida com a pedra porosa encaixada (AQUARISMO ... 2017).

Apés os procedimentos acima coloque a mangueira com a pedra porosa
dentro do aquario e dentro de 1 hora aproximadamente ja é possivel observar as
pequenas bolhas de CO 2 saindo pela pedra porosa (AQUARISMO ... 2017).
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Escola de Engenharia de Lorena ""“"GG
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP (' *

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q
Nome:
Data: / /

Injecdo de CO,

1. Descreva a importancia da injecdo de CO, no aquario:

2. Represente por meio de desenho a realizacdo do experimento:
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Atividade 11

Escola de Engenharia de Lorena @@
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP (' 4

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias

Nome:
Data: / /

Leitura:

Importancia de deixar o aguario uma semana ciclando

Os chamados peixes algueiros sao aqueles gue possuem por habito
comer algas. Sao extremamente importantes para o controle destas em um
aquario plantado, pois sem eles torna-se muito dificil manter um plantado livre
dessas intrusas. Esses peixes devem ser inseridos no aquario apoés a
primeira semana, para ndo dar tempo das primeiras algas se fixarem nas
plantas, pedras e vidros. Geralmente as primeiras algas a aparecer sao as
marrons, para combaté-las utiliza-se o Limpa-vidro (Otocinclus sp.,
Parotocinclus sp.) (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 91).
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Atividade 12
Escola de Engenharia de Lorena 2P0 0
Universidade de S&o Paulo, Lorena, SP Q *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\,

Nome:
Data: / /

Leitura e compreensao de texto informativo:

Compreendendo a fotossintese no aquéario

A fotossintese € 0 processo que as plantas, seres autotréfitos, que
produzem seu proprio alimento, realizam para sobreviver. Para isso, existem
elementos basicos que sédo indispensaveis: luz, CO, (gas carbbnico), H,O (agua)
e minerais. Como resultado do processo, temos a glicose (alimento da planta) e o
O, (oxigénio) (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 60).

Nesse aquario temos o H,0, luz, minerais que se encontram no substrato
e na propria agua da torneira que introduzimos no aquario e uma baixa
concentracdo de CO, de origem atmosférica, que para a maioria das plantas
aquéaticas ndo é suficiente para a realizacdo da fotossintese. Portanto, o CO, de
vital importancia para as plantas, deve ser adicionado até que se atinja o nivel
ideal (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 60).
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Escola de Engenhariade Lorena GG(: PYE
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( );’f
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Qd

Nome:
Data: / /

Compreendendo a fotossintese no aquario

- Represente por meio de desenho a realizacao da fotossintese no aquario:
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Atividade 13

Escola de Engenharia de Lorena O«}CC'@@
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP O*

EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q
Nome:
Data: / /

Exercicios de memorizacao 1

Matematica

-Calcule o volume de um aquario com as seguintes dimensdes:
cm de comprimento
cm de largura

cm de altura

Fisica
- Se um aquario possui litros de agua e o filtro do aquario possui uma
bomba com a vazao de litros/hora , quanto tempo o filtro ird levar para

filtrar toda a agua do aquario?
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Escola de Engenharia de Lorena ‘j_:f;w'f@@
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( '”
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Exercicios de memorizagao

Quimica
- Descreva o que significa pH e como podemos medi-lo no aquario?

- Consultando as informacgdes sobre as plantas aquaticas e os peixes, preencha
as fichas abaixo:

Planta aquatica

Nome cientifico: Egeria Densa

Nome comum:

Familia:

Origem:
Habito:

Tamanho:

lluminacao:
pH:

Crescimento:

Plantio:
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- Descreva uma caracteristica da Egeria Densa

Peixe
Nome cientifico: Otocinclus sp., Parotocinclus sp.

Nome comum:

Util para:
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Atividade 14
Escola de Engenharia de Lorena QO ‘00
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( )‘f
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Exercicios de memorizagao 2

1. Represente o0 ecossistema aquatico que vocé observou no aquario por meio de
desenho:
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1. a) Explique sobre o ecossistema aquatico.
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1. b) Faga uma lista dos fatores abidticos e bitticos presentes no aquario:

Fatores abiéticos Fatores bioticos
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2. Represente por meio de desenho como ocorreu a fotossintese no aquario:
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2.a)Descreva como ocorre a fotossintese:

3. Explique o que é pH, e como ele pode ser medido no aquario:
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Atividade 15

Escola de Engenharia de Lorena 2% 0
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:
Data: / /

Descreva como foi a sua experiéncia de aprender como montar um aquario.

- Nao se esqueca de explicar:

- se aprendeu coisas hovas e interessantes observando um aquario e realizando
as atividades;

- se achou interessante aprender como montar um aquario de agua doce.
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Ficha de observacfes dos peixes

Escola de Engenharia de Lorena (_»;T;C-}@@
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( )*
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q

Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes / Peixes

Peixes presentes no aquério:

Nome cientifico: Poecilia Observacdes:
reticulada (Guppy) Data:
Compatibilidade: comunidade Tamanho:
Comida: Seca, vegetal @ viva | |~
PH: Neutro/ Alcalino Data:
Habitat: Topo/ médio (WARD, Tamanho:
1991, p. 104)_ ................................................
Data:
Tamanho:
Data:
Tamanho:
Data:
Tamanho
Cor:

Observagoes gerais:
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Escola de Engenharia de Lorena o%2Loe
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q oy

Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes

Peixes presentes no aquario:

Nome cientifico: Otocinclus sp., Observacgoes:
Parotocinclus sp. Data:
. . Tamanho:
Também conhecido como
limpa-vidro, muito atil para | | T
. . Data:
combater as primeiras algas
Tamanho:
marrons. Por ser pequeno, pode
comer as algas Nos espagos mais | | s
. . Data:
apertados que se possa imaginar,
g Tamanho:
tornando-se a melhor opcéao
(ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 1), | | ~ s
Data
Tamanho
Data:
Tamanho
Data:
Tamanho

Cor:

ObservacoOes gerais:
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Escola de Engenharia de Lorena 2Lo0e
Universidade de S&o Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q .

Nome:

Projeto: Aquério na escola
Ficha de observagdes

Peixes presentes no aquario:

Nome cientiifico: Poecilia Observacgodes:
latipinna Data:
A Molinésia (Poecilia )

Tamanho:

latipinna) também serve para

combater as algas, ela ajuda a Data:

controlar as marrons e as .
Tamanho:

flamentosas que surgem no

inicio da montagem. Durante Data:

essa fase inicial ndo a alimente, )
Tamanho:

ou ela diminuird a sua atencéao

para as algas, concentrando-se Data:

mais na alimentacdo oferecida )
Tamanho:

(ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p.

93). Data
Tamanho

Cor:

Observagdes gerais:
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Fichas de observacdes das plantas

Escola de Engenharia de Lorena w“" -0@
Universidade de Séo Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Q :

Nome:

Projeto: Aquério na escola
Ficha de observacgdes / Planta aquética

Plantas aquaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Cabomba Observacoes:
. Data:

caroliniana

Nome comum: Cabomba Tamanho:

Familia: Cabombaceae Data:

Origem: América do Sul Tamanho:

Habito: Submersa fixa || s
Data

Tamanho: 30 a 80 cm
Tamanho

Huminag&o: 18 @ 26 °C | | e

pH:5a7 Data

KH: 2 a 12 Tamanho

Crescimento: Médio a rapido Data:

Plantio: Mago com 2 a 3 ramos e Tamanho:

espacamento de 4 cm (SUZUKI,
2011, p. 50).

Observacbes gerais:
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Escola de Engenharia de Lorena %L
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( *
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\,

Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacfes / Planta aquatica

Plantas aquéaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Echinodorus Observacoes:
grandiflorus Data:
Nome comum: Chapéu de Couro Tamanho:

Familia: Alismataceae | |

Origem: América do Sul Data:

Habito: Aquéatica emergente Tamanho:

Tamanho: 30 a 50 CM | | e

lluminacg&o: Moderada a intensa Data:

Temperatura: 24 a 28°C Tamanho:

PH: 689 e
KH: 2a 10 Data:

Crescimento: Médio Tamanho:

Manutencdao: Facil | i
Plantio: Individual, com Data:

espacamento de uns 10 cm Tamanho:
(SUZUKI, 2011, P. 71). | e

Data:

Observacoes gerais:
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Escola de Engenharia de Lorena 2Loe
Universidade de Séo Paulo, Lorena, SP ( )*
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias \\,

Nome:
Projeto: Aquario na escola

Ficha de observacdes / Planta aquéatica

Plantas aquaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Egeria Densa Observagoes:
Data:
Nome comum: Elodea
- . Tamanho:
Familia: Hydrocharitaceae
Origem: Cosmopolita | | e
. . Data:
Habito: Submersa fixa
Tamanho:
Tamanho: 50 a 100 cm
luminagdo: Intensa | | e
Data:
Temperatura: 10 a 26°
Tamanho:
PH: 5a 10
KH: 8815 | | e,
. L. Data:
Crescimento: Rapido
~ , . Tamanho:
Manutencéao: Facil
Plantio: Maco Com 2 ramos, com | |~
Data:
espacamento de 4 cm (SUZUKI,
Tamanho:
2011, p. 87).
Data:
Tamanho:

Observacgoes gerais:
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Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes / Planta aquéatica

Plantas aquaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Egeria Densa Observacoes:
Data:
Nome comum: Elodea
- . Tamanho:
Familia: Hydrocharitaceae
Origem: Cosmopolita | | e
L . Data:
Habito: Submersa fixa
Tamanho:
Tamanho: 50 a 100 cm
luminacdo: Intensa | | s
Data:
Temperatura: 10 a 26°
Tamanho:
PH: 5a 10
KH:B8a1s | e
. L. Data:
Crescimento: Rapido
~ , . Tamanho:
Manutencao: Facil
Plantio: Maco com 2 ramos, com | | © s
Data:
espacamento de 4 cm (SUZUKI,
Tamanho:
2011, p. 87).
Data:
Tamanho:

Observacdes gerais:
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Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes / Planta aquéatica

Plantas aquaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Equinodorus Observacgoes:
bleheri Data:
Nome comum: Amazonense, Tamanho:
Amazonense verdadeira || e
Familia: Alismataceae Data:
Origem: América do Sul Tamanho:
Habito: Aquatica emergente | | “rirrrimiis s
Tamanho: 20 a 50 cm Data:
lluminag&o: Moderada a intensa Tamanho:
Temperatura: 20 a 30°C || e
PH: 6a9 Data:
KH: 2 a 15 Tamanho:
Crescimento: Médio a rapido | | ©wrrrrere s
Manutencéo: Facil Data:
Plantio: Individual, com Tamanho:
espacamento de Uns 8 cm | | s,
(SUZUKI, 2011, p. 68). || mroorrmmmmmmss
Data:
Tamanho

Observacg6es gerais:
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Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes / Planta aquatica

Plantas aquéticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Hygrophila Observacbes:
Data:
polysperma
- Hi i Tamanho:
Nome comum: Higrofila comum
Fam |’||a Acanthaceae ................................................
Origem: Asia Data:
Habito: Aquatica emergente Tamanho:
Tamanho: 25 a 40 cm | | e
[ 30- ; Data:
lluminagé&o: Moderada a intensa
Temperatura: 18 a 30°C Tamanho:
PH: 5 a 9 ................................................
KH: 2a15 Data:
Crescimento: Rapido Tamanho:
Manutengao: Facil || e
Plantio: Ramo individual com Data:
espagamento de 2 cm (SUZUKI, Tamanho:
2011' p. 107)_ ................................................
Data:
Tamanho:

Observacodes gerais:
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Nome:

Projeto: Aquario na escola
Ficha de observacdes / Planta aquatica

Plantas aquaticas presentes no aquario:

Nome cientifico: Valllisneria Observacoes:
americana Data:
Nome comum: Valisneria Tamanho:
Familia: Hydrocharitaceae | | ~oorerssssssssssssssss
Origem: América do Norte e Asia Data:
Habito: Submersa fixa Tamanho:
Tamanho: 60 a 100 cm | | e
lluminacé&o: Moderada intensa Data:
Temperatura: 15 a 28°C Tamanho:
Ph: 6a8 ] e
Kh: 5a 15 Data:
Crescimento: Rapido Tamanho:
Manutenc&o: FAcl | |
Plantio: Individual com Data:
espagamento de 3 a 5 cm (SUZUKI, Tamanho:
2011, p. 174). | e
Data:
Tamanho:

Observacoes gerais:
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Ficha de observacdes gerais
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Nome:
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Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias

4
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Projeto: Aquario na escola

Ficha de observacdes gerais

Observacbes gerais:

TEMPERATURA:

Temperatura:
Data:

Temperatura:

Data:

Temperatura:
Data:

Temperatura:
Data:

Temperatura:
Data:

Temperatura:
Data:

Temperatura:

Data:

EVAPORACAO DA
AGUA:

Data:

Medida:

Data:

Medida:

Data:

Medida:

Data:

Medida:
Data:

Medida:

Data:
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Ficha de informagdes dos peixes

Escola de Engenharia de Lorena Lo
Universidade de Sao Paulo, Lorena, SP ( )3‘
EEL - USP Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de Ciéncias Qd

Ficha de informacfes dos peixes
Nome cientifico: Poecilia latipinna

A Molinésia (Poecilia latipinna) também serve para combater as algas, ela
ajuda a controlar as marrons e as filamentosas que surgem no inicio da
montagem. Durante essa fase inicial ndo a alimente, ou ela diminuird a sua
atencdo para as algas, concentrando-se mais na alimentacdo oferecida. Como
essa espécie tem preferéncia por aguas mais alcalinas, cuide para que a agua
nao fique muito acida, um pH de 6,8 é o limite minimo de tolerancia para essas
espécies (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p. 93).

Fonte: ACARA Rio, 2017.
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Ficha de informacfes dos peixes

Nome cientifico: Otocinclus sp., Parotocinclus sp.

Também conhecido como limpa-vidro, muito atil para combater as
primeiras algas marrons. Por ser pequeno, pode comer as algas nos espacos
mais apertados que se possa imaginar, tornando-se a melhor opcdo (ALMEIDA,
SUZUKI, 2008, p. 91).

Nao costuma se alimentar das algas filamentosas e nem de qualquer
outra espécie ja bem fixada, s6 consegue ataca-las quando ainda estdo bem
pequenas e nao estado bem fixadas nas plantas ou qualquer outro objeto dentro do
aquario, Por isso é importante a introducdo do limpa-vidro logo na primeira
semana ap6s a montagem, ou melhor, uma semana apés a montagem, quando
uma parte da filtragem bioldgica ja esteja agindo (ALMEIDA, SUZUKI, 2008, p.
91).

No inicio quando a filtragem bioldgica ainda néo estiver 100%, o limite de
um Limpa-vidro para cada 15 ou 20 litros deve ser respeitado para ndo por em
risco a vida do peixe pela falta de maturacdo do aquario (ALMEIDA, SUZUKI,

2008, p. 91).

Fonte: DICAS de aquario, 2017.
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Ficha de informacdes dos peixes

Nome cientifico: Poecilia reticulada (Guppy)
Compatibilidade: comunidade

Comida: Seca, vegetal e viva

PH: Neutro/ Alcalino

Habitat: Topo/ médio

Conhecido por Platy-poecilia e Lebistes, é oriundo da América do Sul e
tem sido uma presenca obrigatéria no aquario desde a sua introdugcdo em 1908
(WARD, 1991, p. 104).

As fémeas atingem 6 cm e os machos 3 cm. As diferencas entre 0os sexos
sdo muito marcadas. As fémeas sdo de uma tonalidade esverdeada
desinteressante e tornam-se extremamente gordas, quando prenhes (WARD,
1991, p. 104).

Os pequenos machos tém cores brilhantes e a barbatana dorsal e a
cauda muito alongadas. Podem obter-se em praticamente todas as cores e sao
sempre visiveis no primeiro plano do aquério, sendo muito ativos. Dao-se melhor
a uma temperatura de cerca de 24°C (WARD, 1991, p. 104).

Fémea Macho
Fonte: FISH, tanks and ponds, 2017. Fonte: AQUA house, 2017.
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